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RESUMEN

El objeto de este libro es plasmar, en un caso concreto, los conceptos
generales que, para relacionar las condiciones climaticas y de suelo con las
comunidades vegetales, se esbozaron anteriormente en la publicacién dp
los mismos autores denominada «Contribucién al estudio de las estaciones

forestales» (IFIE, 1964}.

Aun cuando el desarrollo del trabajo, consecuencias y recomendacio-
nes estan enfocados desde un punto de vista general, el estudio se con-
creta a una regién determinada: los paramos leoneses y palentinos, donde
el Patrimonio Forestal del Estado ha realizado una gran labor repoblado-
ra que, en algunocs casos; ha tropezado con dificultades cuye fundamento
ecolégico es de interés general. '

La zona ha sido muestreada y dividida en varias parcelas segin la
respuesta a la labor repobladora y el estado natural de la misma, esto es:
su geografia, historia geolégica, climatologia y flora autéctona, que se
describen con detalle.

El estudio del perfil de los diferentes suelos, los resultados analiticos
obtenidos en el lahoratorio y otras observaciones recogidas en el campeo,
llevan a la definicién de dos nuevos conceptos edafolégicos: el coeficien-
te de capacidad de cementacién (C. C. C.} y el coeficiente de impermea-

bilidad debida al limo {C. 1. L..) -

Establecidos estos coeficientes y su relacién con respecto a penetra-
bilidad del sistema radical de la masa repoblada y hechas las oportunas
consideraciones sobre las propiedades quimicas de los suelos y las cir-
cunstancias climatoldgicas de la zona, se fijan las recomendaciones pre-
cisas sobre las bases a que debe ajustarse toda futura labor repobladora.

Estas consecuencias permiten diferenciar diversas zonas sobre las
gue se dictamina sobre la probable facilidad o dificultad de asentar re-
poblaciones de coniferas, intensidad de labor preparatoria y cuidados
culturales precisos o aconsejables que haya que realizar sobre la masa
creada.



RESUME

:

L'objet de ce livre est d’établir, dans un cas concret, les concepts
généraux qui furent tracés antérieurement dans la publication des mémes
auteurs sous le titre «Contribution a I'étude des stations forestiéres»
AIFIE, 1964} pour relationmer les conditions climatiques et du sol avec
les communautés végétales. '

Quoigue le développement du travail, conségquences et recomman-
dations, visent un point de vue général, ['étude se concrétise & une
région déterminée: les landes des régions de Léon et de Palencia, ol
le Patrimoine Forestier de I'Etat a réalisé un grand travail de reboisement
qui. en certains cas, sest heurté a des difficultés dont le fondement
écologique renferme un grand intérét général.

La zone a été échantillonnée et divisée en plusieurs parcelles selon la
réponse au travail de reboisement et a I'état naturel de cette zone, c’est-
a-dire: sa géographie, son histoire géologique, sa climatologic et sa flore
autochtone que I'on décrit avec tout détail.

[.’étude du profil des différents terrains, les résultats analytigues cob-

tenus au laboratoire et autres observations recueillies sur le terrain, con-

. duisent & la définition de deux nouveaux concepts édaphologiques: le

coéfficient de capacité de cimentation (C. C. C.) et le coéfficient d'im-
perméabilité due au limon (C. 1. L.).

Une fois établis ces coéfficients et ledr rapport en ce qui concerne la
pénétrabilité du systéme radiculaire de.la masse reboisée, et aprés avoir
fait les considérations opportunes sur les propriétés chimiques des terrains
et les circonstances climatologiques de la zone, on fixe les recomandations
précises sur les bases auxquelles doivent se soumettre .tous les futurs -
travaux -de rebolsement.

Ces conséquences permettent de différencier diverses zones sur les
guelles on dictamine sur la probable facilité¢ ou- difficulté d’établir des
reboisements de coniféres, intensité du travail préparatoire, et soins cul-
turels nécessaires on conseillables que 1'on devra réaliser sur la masse crée.
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SUMMARY

~ The present book has the object applying to a concrete case the
general concepts which had been previously stated in the work published
by the same authors under the title of «Contribution to the Study of
Forestal Stations (IFIE 1964). : .

Although the work, with its consequences and recommendations, has
been carried out from a general point of view the study concerns a
determined region: the moors of Leon and Palencia where the National
Forest Trust has carried through a great reforestatién which, in some
cases, encountered difficulties whose ecological fundament is of general
interest.

The zone has been chosen and divided into several plots in accor-
dance with its response to reforestation and its natural status, i. -e. its
geography, geological history, climatology and autochthonous flora which
are described thoroughly.

The study of the profile of the different soils, the analytical results
obtained at the laboratory and some other ohservations made in the field
led to the definition of two new edaphological concepts: the cimentation
capacity coefficient (C. C. C.) and the impermeability coefficient due to .
the silt (C. 1. L.).

*Once these coefficients and their relation with respect to the pene-
trability of the root system of the reforested mass have been established
and after having made the necessary considerations about the chemical
properties of soile and the climatological circumstances of the zone the
exact recommendations about the bases to which the future reforestation
work should be adjusted are made.

These consequences permit to distinguish different zones in which
the probable ease or difficulty of cultivating conifer reforestations, the
extent of preparatory work and growth care requested or advisable to be
applied to the cultivated trees are discussed.



SOpEAISSS) SOYJ8I8p SO| SOPO] / S8Joine o Jojne |ag @ VINI ®



PRESENTACION

La ingente labor de repoblacién forestal que Espafia viene acome-
tiendo durante los tltimos veinticinco afies, a un ritmo no igualado por
nacién alguna, afecta, en la actualidad, a unos dos millones de hectareas
de terrenos vocacionalmente boscosos, que en un tiempo pasado fueron
desprovistos de cubierta arbérea y a quienes nuevamente se les ha dado

el destino selvicola que requerian.

Sin embargo, aun cuando es inmensa la tarea ya efectuada, también
es enorme el trabajo que queda por realizar: grandes superficies rasas
claman ser afectadas por trabajos repobladores y, ademas, las exten-
siones ya repobladas exigen estudios sobre sus cuidados culturales, apro-
vechamientos y, en ciertos casos, reparacién de algunas dificultades sur-
gidas que han originado pérdidas parciales © una marcha deficiente de

los nuevos repoblados.

Se precisa, pues, seguir estudiando el conjunto de problemas que trae
consigo la instauracién de masas forestales en zonas que antafio fueron
desprovistas de su condicién boscosa, y uno de los estudios cuya impor-
tancia es siempre fundamental es el conocimiento profundo de la ecologia
de las regiones donde se efectian o vayan a efectuar estos trabajos de
repoblacién.

El Instituto Forestal de Investigaciones v Experiencias, consciente de
este problema, publicé en 1964 una «Contribucién al estudio de las esta-
ciones forestales», donde se justificaban unas normas generales para re-
lacionar las condiciones climaticas y de suelo con las comunidades ve-
getales. '

Esta publicacién citada precisaba, a nuestro entender, de un nuevo
libro donde quedasen plasmados, en forma concreta, los conceptos ge-
nerales que entonces se esbozaban.

Esta es la razén de la publicacién que ahora ofrecemos a nuestros
lectores. Aprovechando la oportunidad que nos brindé el Ingeniero de
Montes Jefe de la Divisién Hidrolégico-Forestal del Duero, al consultar a
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la Seccién de Ecologia de este Instituto la forma de actuacién de los
Servicios Forestales ante un problema planteado en la repoblacién fores-
tal de los paramos leoneses y palentinos, difundimos, con la mayer exten-
sién posible, nuestra respuesta, con la seguridad absoluta de que su lec-
tura :puede interesar enormemente a cuahtas personas estan relacionadas
con los problemas forestales o simplemente interesadas en éstas ac-
tuaciones.

En efecto: aun cuando el trabajo se concreta a una zona geogréafica
definida, 2] planteamiento, desarrolic del mismo y forma y manera de
deduccién de las consecuencias y recomendaciones finales, estin enfoca-
das desde un punto de vista general, y pueden sefialar la linea a seguir
en todas las regiones donde existan zonas repobladas o susceptibles de
serlo.

Corroborando atin més el punto anterior, podemos decir que los epi-
grafes de los diferentes parrafos habrian de ser idénticos aun cuando
fuera distinta la localizacién geografica de la zona estudiada e, incluso,
el desarrollio de cada uno de ellos seria totalmente similar, con las {nicas
diferencias consecuentes a unas diversas circunstancias ecolégicas.

Por otra parte, la originalidad total del trabajo, el establecimiento de
nuevos conceptos, inéditos hasta el momento y de aplicacién general, ¥
la demostracién de c¢émo un estudio ecolégico puede desembocar en
consecuencias y consideraciones de interés y aplicacién inmediata, hacen
de esta obra un buen libro de consulta para actuaciones futuras de los
técnicos forestales.

Madrid, marzo de 1966,

El Instituto Forestal de Investigaciones
y Experiencias,
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LOS ESTUDIOS ECOLOGICO-SELVICOLAS Y LOS
TRABAJOS DE REPOBLACION FORESTAL

{PROBLEMAS Y DIFICULTADES SURGIDOS EN LA REGION DE LOS PARAMOS
LEONESES Y PALENTINOS)

I. ESTADO NATURAL.

I.1. Situacién geogréfica.

l.a denominada zona de paramos leoneses abarca la parte centro-
oriental de la provincia de L.eén y las comarcas centro-occidentales de la*®
provincia de Palencia. En su conjunto, .podriamos limitarla entre los pa-
ralelos 42° 30 (que pasa unos pocos kilémetros al sur de Saldafia) y
- 42° 50" (latitud aproximada de [.a Robla); el borde oriental de la zona
viene fijado por el rfo Pisuerga; el rfo Luna (afluente del Orbige) puede
ser considerado como el limite occidental de la misma.

Esta especie de rectingulo gigantesco, de mas de 2.500 kilémetros
cuadrados, forma una extensa penillanura con ligera inclinacién Norte-
Sur; sus zonas mAs septentrionales, en la provincia. de Leén alcanzan
los 1.300 metros de altitud, mientras que en la de Palencia no rebasan
los 1.100 metros; las comarcas meridionales descienden hasta los 900 me-

tros de altura.

Esta penillanura estd cortada por un gran nimero de rios que reco-
rren la zona en direccién préximamente meridiana y que han excavado
su cauce, a veces a bastante profundidad, en los terrenos blandos, por
ser relativamente modernos, de la mencionada penillanura. Entre estos
cursos de agua, cabe citar como maés importantes los rios Bernesga, Torio,
Porma, Esla, Cea ¥ Valderaduey, en la provincia de Leén, y los rios
Carrién y Valdavia, en la de Palencia. o

Es' consecuencia inmediata de lo expuesto anteriormente, que una
seccién transversal de la zona estudiada que siguiese un paralelo terres-
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tre nos darfa un aspecto similar al reflejado en el esquema de la figura

-

siguiente:

24

Las zonas que se conservan de la penillanura son los especificamente
llamados paramos y, désde luego, no cabe esta denominacién para los
taludes de bajada a los diversos rios; sin embargo, nuestro estudio abar-
card también esta segunda zona, de exclusivo aprovechamiento forestal.
Los terrenos préximos a las margenes de los rios, donde se localizan los
nacleos de poblacién, y destinados, en general, a praderas y cultivos
agrarios, los consideramos ajenos a este trabajo. ' '

1.2. Breve resciia geolégica de la zona.

Cuando al final de la serie Westfaliense del periodo Carbonifero (Era
Primaria), la facies astdrica del plegamiento herciniano hizo emerger
grandes extensiones peninsulares, quedaron fuera de las aguas, entre
otras zonas, la Meseta Castellana y la Cordillera Cantabrica. En el inte-
rior de estos nuevos macizos, y en las dépresiones de los mismos, se
formaron lagunas y lagos, sobre los que fueron a parar arrastres terrige-
nos y, muchas veces, restos vegetales, que constituyen hoy los terrenos
Estefanienses, cuyo ¢jemplo mas caracteristico son'las cuencas carboni-
feras de la regién Astirico-Leonesa. )

Quiere esto decir que, al fmahzar el periodo Carbonifero, quedaron
emergidas tanto las localidades que constituyen la zona objeto de nues-
tro estudio como la Cordillera Cantabrica, en que se apoyan. Esta ltima,
al parecer, ha permanecido desde entonces fuera de las aguas; arrasada
por la erosién y rejuvenecida mas tarde como consecuencia de los ple-
gamientos pirenaicos y alpinos, estid constituida, en bloque, pues, por
terrenos muy antiguos y de muy diferente composicién petrografica, que
van desde pizarras y esquistos hasta areniscas, cuarcitas, brechas y cali-
zas y dolomfias.

La Mecseta Castellana, probablemente, se mantuvo emergida durante
el periodo Permiano de la Era Primaria y los perfodos Triasico y Jurasico
de la Era Secundaria. La transgresién cenomanense del periodo Cretécico
a]ca_nzé esta zona y llegd a los pies de la actual Cordillera Cantabrica.
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En efecto, existen manchas aisladas en el borde meridional de la misma,
que estan formadas por arenas caolinicas y calizas arcillosas.

Asimismo, en el periodo Paleégeno de la Terciaria y en su serie su-
perior u oligocena, la zona de paramos que estamos estudiando quedé
salpicada de pequefios lagos, en los que actué la sedimentacién forman-
do areniscas y pudingas. Alguno de estos antiguos lagos se encuentra
hoy en superficie, y asi, fuera de la zona objeto de nuestro estudio, pero
limitindola en parte por el borde septentrional, existen terrenos oligocé-
nicos en una franja que va desde L.a Robla a Bofiar.

En la serie miocena del periodo Nedgeno de esta misma Era, la Me-
seta de Castilla la Vieja era un lago gigantesco limitado por la Cordillera
Cantabrica, la Ibérica, el Sistema Central y los terrenos antiguos del W. de
Espafia y Portugal. Estos macizos emergidos, sujetos a la erosién, y que
habfan sufride a principios de este periodo la influencia de los plegamien-
tos alpinos (que ademis de rejuvenecer las cordilleras paleozoicas incli-
naron los estratos cretacicos y oligocenos situados en sus bordes, y a los
que hemos hecho referencia en los dos parrafos anteriores), vertieron en
esta inmensa cubeta multitud de sedimentos que hoy se clasifican en los
tres tramos siguientes: '

Tramo inferior o Tortoniense, formado por elementos detriticos,

Tramo medio o Sarmatiense, con margas v arcillas alternadas con are-
nas finas.
Tramo superior o Pontiense, de calizas duras.
Hasta aqui la resefia geolégica de la zona de paramos parece ser in-
discutible. Los geélogos comienzan a ser de opiniones diversas a partir
de este momento.

Si examinamos un mapa geolégico de hace unos cuantos afios, se atri-
buyen los terrenos superficiales de los paramos al tramo Tortoniense de
la serie miocena, dentro del periodo Nedgeno. Sobre esta penillanura
miocena, las interglaciaciones cuaternarias originaron grandes rios, gue
excavaron su cauce en estos terrenos recientes y depositaron sus aluvio-
nes durante el periodo Pleistoceno de la era actual. De acuerdo con esta
teorfa, los especificamente denominados paramos serfan terrencs mioce-
nos; asimismo, pertenecerian a esta serie la mayor parte de los taludes
de bajada a los actuales rios, mientras que las proximidades de éstos es-
tarian constituidos por depésitos diluviales.

El recorrido que hemos efectuado por la zona estudiada, asi como
el examen mineralégico de las gravas, traidas con las muestras de tierra
para su analisis en el laboratoric, dan como resultado el hecho incues-
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tionable de ser areniscas siliceas en diverso grado de consolidacién y
cuarcitas, todas ellas mas ¢ menos redondeadas, las rocas que compo-
nen los estratos superficiales de la zona de paramos. Quiere esto decir
que, si estos terrenos son miocenos, han de pertenecer, indudablemente,
al citado tramo Tortoniense, esto es, a la época inferior de la citada

serie miocénica.

Ahora bien, dentro de la misma cuenca del Duero, el tramo Pon-
tiense. o superior, de esta misma serie, se encuentra a altitudes gque no su-
peran los 900 m. de altura. Aunque varios fenémenos geolégicos podrian
explicarnos esta aparente anomalia, resulta algo extrafio considerar como
tortonienses tierras situadas hasta 300 m. por encima del nivel Pontiense.
Como, por otra parte, la proporcién de elementos gruesos en nuestra
zona de pAramos es muy superior a la existente en otros terrenos de in-
dudable origen Tortoniense, estimamos méas légico adherirnos a la opi-
nién del Prof. Hernandez Pacheco y dar mayor importancia que la que
hasta ahora se venia dando a la serie Pliocena o superior del periodo
Neébgeno, considerando que la superficie de estos paramos leoneses esta
formada por arrastres pliocenos, que formaron una gigantesca rambla
cuando ya el Duero habia buscado su salida hacia Oporto. —

El origen Pleistoceno de las tierras préximas a los cursos de agua es,
sin duda, incuestionable, aunque, de acuerdo con nuestra teoria, los rios
excavaron su cauce sobre terrenos pliocenos.

Como resumen de todo lo expuesto en el presente apartado, resulta
lo siguiente:

[La superficie de los paramos leoneses, con la excepcién de los terre-
nos inmediatos a los rios, estd constituida por depésitos pliocenos. Estos
materiales tienen su origen fundamental en los terrenos paleozoicos que
forman la Cordillera Cantdbrica, y muchas veces uno mas inmediato en
la franja oligocena que se apoya intermitentemente sobre aquélla. Son
cantos redondeados de cuarcitas y areniscas mezclados con arenas y ar-
cillas en diferente proporcién; la mezcla intima de elementos de tan
diversos tamafios nos inclina a pensar en depésitos torrenciales. No hay
restos de caliza,

Por debajo de estos depdsitos se encuentra la serie Miocena en su
nivel Tortoniense ; algs al sur de la zona estudiada, estos terrenos, lige-
ramente més antiguos, afloran a la superficie en un transito poco dife-
renciado con los drrastres pliocenos.

A mayores profundidades se.encuentran manchas aisladas oligocenas,
y por debajo de éstas, o en contacto directo con el Mioceno, las calizas
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mesozoicas del periodo Creticico, que a su vez se apoya en los sedi-
mentos paleozoicos a que hicimos referencia al comenzar este ligero
bosguejo de la historia geoldgica de la regién.

1.3. Aspectos generales de la flora autéctona.

Si la mitica ardilla, a la que se refiere Estrabén en sus escritos, reco-
rrié en sus dias la zona de los paramos leoneses, parece fuera de duda
que sélo encontrd ejemplares de Quercus pyrenaica entre los que saltar.
En efecto; el 1ebollo es el Gnico representante arbéreo de la flora autée-
tona de esta regién (Véase fotografia en pag. 19), con la excepcién de
escasos ejemplares de encina que, salpicados de forma irregular, se pre-
sentan en la parte meridional de la zona.

Hoy en dia, el habitat natural del rebollo se ha reducide en gran
manera como consecuencia de los abusos humanos que han venido afec-
tandole desde hace muchos siglos. Existen grandes extensiones totalmen-
te despobladas de esta especie y, en casi todas las deméas en que se halla
presente, se encuentra en forma arbustiva e incluso subarbustiva.

La vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea, viene definida, pues,
ademas de jpor las diferentes caracteristicas climatolégicas, por el estado
de mayor o menor degradacién del suelo, consecuencia de la desapari-
cién de la especie climdcica, a que hemos hecho referencia.

3

As{, las comarcas meridionales cercanas a Saldafia tienen una com-
posicién botanica que las diferencian netamente de las zonas més sep-
tentrionales de los paramos. La presencia de Cistus laurifolius como es-
pecie dominante en amplias extensiones, y la aparicién muy frecuente del
cantueso y del tomillo, caracterizan, en bloque, esta parte sur de la
zona que estudiamos; estas especies casi no existen, al menos en grado
de frecuencia aceptable, .en el resto de los paramos, tanto palentinos
como leoneses.

Ademas, en esta primera zona, la representacién de ericAceas es mas
bien pobre, tanto en cantidad como en cualidad, pues solamente hemos
herborizado en ellas y, desde luego, no en todas las localidades, Calluna
vulgaris, Erica arbérea y Erica australis. :

l.a presencia de Santolina rosmarinifolia y de Helycrisum serotinum
en los sitios muy degradados por la actuacién del hombre (proximidades
de caltivos, ruderales, etc.) y la del Gamén, en las dehesas esquilmadas
por abusivo pastoreo, termina de darnos una idea general de la flora
autéctona de estas comarcas meridionales. :

17



Con las légicas excepciones de las afirmaciones de caracter general,
podemos asegurar que el aspecto botdnico del conjunto de la zona norte
viene caracterizade por las siguientes notas:

a) Menor presencia de Q. pyrenaica y, por lo tanto, mayor degra-

dacién floristica al desplazarse, segiin un paralelo geografico, en
sentido este-oeste.

b) "Abundante representacién de ericAceas. Ademas de las ya her-
borizadas en las comarcas meridionales, se encuentran en esta
zona: Erica cinerea, Erica vagans, Arctostaphylos uva-ursi y Eri-
ca umbellata, esta tltima, en muchos casos, con caracteres de
dominancia casi exclusiva.

¢} El Halymium alyssoides sustituye casi por completo al Cistus
laurifolius en cuanto a cisticeas se refiere; su presencia es casi
constante, a veces con categoria de dominancia o subdominancia.

d) Aparicién muy frecuente de Genistella tridentada.

La presencia muy escasa, o rara, de Sarothamnus, Adenocarpus y
Crataegus la juzgamos de pequefio valor. Mayor importancia atribuimos
a la aparicién de Pteridium agquilinum comeo sub-bosgue del rebollo en
los sitios donde éste se encuentra en mayor plenitud y abundancia.

Todo lo dicho anteriormente nos lleva a la conclusién definitiva de
que, siendo el conjunto de la zona dominio del Quercus pyrenaica como
especie climacica, en la actualidad, y como consecuencia de la desapa-
ricién mas o menos total de esta especie, el conjunto de la flora se halla
_en estado de tegresién. Esta degradacién, en bloque, se orienta en dos
sentidos diferentes: la zona sur tiende su regresién, dentro del phyllum
del rebol]-o_, hacia asociaciones vegetales indicadoras de mayor aridez;
por el contrario, las comarcas septentrionales indican una degradacién
dentro del mismo phyllum, cuyo caracter méas esencial es la acidificacién
del suelo. Los datos pluviométﬁcos. a los que haremos referencia en el
préximo apartado, y los resultados analiticos de las muestras del suelo,
confirman esta suposicién; en efecto, la precipitacién anual es inferior
a los 600 mm. en estas comarcas meridionales y, por otra parte, en la
zona norte es frecuente que nos encontremos en el suelo valores de pH in-
feriores a 5, que nunca aparecen en la parte meridional de los paramos.

1.4. Climatologia.
Las consideraciones botinicas del apartado precedente nos llevaron,

en un primer impulso, a considerar, exclusivamente, dos grandes zonas
(norte y sur) a efectos de distinta climatologia. Posteriormente, estudian-
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... en efecto, el rebollo es el Gnico representante arbéreo

de la flora autéctona de la regién.,.. (Foto Cruzado IFIE)

..+ Siembras y plantaciones que parecian totalmente conse-

guidas han comenzado a perder vigor‘...“:mo Cruzado IFIE)
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do los datos publicados en los Boletines del Servicio Meteorolégico Na-
cional, examinando las anotaciones de campo en cuanto a altitudes de
las diferentes comarcas y, fundamentalmente, considerando el hecho inne-
gable de constituir las repoblaciones de Camposagrado (al norte de Ledn,
capital), una unidad comarcal neta, nos hemos decidido a dividir en tres
zonas geograficas el conjunto de los paramos objeto del presente estudio.
Estas tres zonas son las siguientes:

ZoNa X, —Comarcas meridionales cercanas a Saldafia, con 975 m. de

altitud media. .

ZoNa Y.—Comarcas septentrionales centro-orientales, comprendidas
entre los rios Valdavia y Porma, con 1.050 m. de altura
media,

Zona Z.—Comarcas septentrionales occidentales; forman el conjun-
to de las repoblaciones de Camposagrado, y su altitud me-
dia puede cifrarse en los 1,150 m.

Para estudiar por separado la climatologia de estas tres zonas, se han
tomado losg datos proporcionados por los siguientes observatorios:

ZoNa X.

Datos plﬁviome’trfcos; Saldafia, Villaeles y Villameriel.
Datos termométricos: Saldafia.

ZONA Y.

Datos pluviométricos: Velilla, Almanza y Cistierna.
Datos termométricos: Camporredondo, Bonar y Cistierna.

Zona Z,

Datos pluviométricos: La Robla, Leén y Rioseco de Tapia.
Datos termométricos; Ledn,

Como puede observase en el planoc general que se adjunta, las esta-
ciones pluviométricas estan elegidas de manera que formen tridngulos
inscritos en’ cada una de las zonas. Por otra parte, al ser la zona Y la de
mayor extensién geografica, se han tomado en ella los datos de tres
estaciones termométricas, mientras que en las otras dos zonas restantes
se ha juzgado innecesario acudir a mas de un observatorio termométrico,
tanto mAs cuanto gue eran inexistentes en las proximidades y, al estar
muy alejados, los datos que proporcionasen serian de muy dudosa apli-
cacién a nuestro estudio.

Una vez efectuadas las medidas correspondientes, tomando los resul-
tados de los diez tltimos afios, podemos definir los afios climatolégicos
medios de cada una de las zonas.
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Se registra un hecho curioso: la zona X, de altitud menor, es mas fria
que las restantes. No cabe duda de que esto puede ser verdad, pero nos
inclinamos a pensar que algin cohservatorio termométrico se encuentra
instalado en un lugar sujeto a influencias microclimaticas y por ello inapro-
piado para la generalizacién de sus datos a escala comarcal, o bien en la
existencia de errores en los datos transeritos a los Boletines. Sin embargo,
como no hay posibilidad de evidenciar los posibles fallos y, en su caso,
de. localizarlos, tomaremos como ciertos todos los datos, ya que es pe-
queiia la diferencia y casi nula su influencia en cuanto al calculo de la
evapolranspiracién potencial, gue a continuacién se efectia.

Calculados los indices termopluviométricos de Dantin-Revenga y la
evapotranspiracién’ potencial, de acuerdo con la férmula de Thornthwaite,
resumimos las caracteristicas climatolégicas dé cada una de las diferentes
zonas en las clasificaciones y Fichas hidricas que se detallan a continua-
cién-{1):

(1) Para encontrar més detalles en relacidn con estos caleulos v clasifica-
ciones climatolégicas, se pueden consultar diversos libros; entre otros, la publi-

cacién de los mismos autores de este trabajo: “Contribucién al estudio de las
estaciones forestales”, IFIE, Madrid, 1964.
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Comparando los resultados precedentes, se observa con claridad que
es la precipitacién y, en consecuencia, el indice hidrico anual el elemento
mas variable del clima de la regién que estudiamos. La zona X presenta
una sequia estival bastante pronunciada, mientras que la zona Y es mu-
cho menos apreciable; tal sequia estival toma valores intermedios en la
denominada- zona 7. Sin perjuicio de- que méas adelante insistamos am-
pliamente sobre dicho tema, haremos notar ahora que estos valores ne-
gativos que aparecen en las diferencias precipitacién-evapotranspiracién
_ potencial tenderan a ser paliades por el agua retenida en el suelo, y tal
compensacién {que definird la mayor o menor posibilidad de marchita-
miento de las plantas) dependerd de ld posibilidad de clmacenamienio de
agua por la parte del suelo que, al estar surcada de raices, puede consi-
derarse como activa en lo que a efectos hidricos se refiere.
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2. ANTECEDENTES Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

2.1, Lalabor del Patrimonio Forestal del Estado en la zona de pdramos.

Cuando hace veinte afios comenzé en esta regién su labor repobladora
el Patrimonio Forestal del Estado, se encontrd con una zona que, como
consecuencia de talas seculares, de fuegos y de pastoreos abusivos, podia
considerarse como totalmente improductiva en cuanto a la totalidad de los
aspectos agrarios,

No escapé a los Ingenieros de Montes v al conjunto de personal fo-
restal que participé en las citadas labores repobladoras el cimulo de di-
ficultades que, para realizar su trabajo. representaba la agreste ecologia
de la zona, floristicamente en regresién, con suelos degradados o poco
evolucionados y con adversa climatologia para las labores de campo. Por
otra parte, las técnicas de repoblacién atin se encontraban en fase inci-
piente y la mecanizacién de los trabajos era, todavia, un ideal cércano
a la utopia.

Es nuestro deber rendir, desde estas paginas, un tributo de admiracién
sincera a estos compafieros que supieron ver, desde el comienzo, cuatro
aspectos fundamentales que era preciso tener en cuenta:

1.° La necesidad absoluta, no sélo de conservar los ejemplares exis-
tentes de Q. pyrenaica, sino de procurar su mejora por medio de opera-
ciones culturales de olivado. Esta conservacién y mejora frena los pro-
cesos de regresién botanica v degradacién edafolégica a que hemos hecho
referencia repetidas veces.

2. El hecho incuestionable de que la zona de paramos no es tierra,
en sf, adecuada para la plantacién de coniferas y que, por ello, es me-
nester acudir a labores, muchas veces extraordinarias, para la preparacién
del suelo. En esta regién y en labor pionera se ensayaron trabajos de
mecanizacién con aparatos pesados, creando técnicas de indudable efica-
cla y que han podido ser utilizadas, también con éxito, en otras zonas de
nuestra Peninsula, )

3.° Que, a pesar de lo expresado en el apartado anterior, era nece-.
saria la ereacién de masas forestales en una zona hasta hora improductiva,
por razones de indole social e, incluso, bajo un aspecto-puramente eco-
ndmico, considerando la economia con criterioc nacional y no meramente
empresarial.

4.° Dos aspectos fundamentales de indole edafolégica: pobreza de
suelo ¥y compacidad del mismo.
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Este tltimo punto ha llevado a consideraciones muy interesantes sobre
el problema de eleccién de especie. En efecto, la pobreza del suelo y la
sequia estival aconsejaron, en principio, la utilizacién del pino pinaster
como especie idénea para la casi totalidad de las regiones de paramos.
M4s adelante, v a causa de la elevada compacidad del suelo y de la baja
temperatura media anual, se comenzaron a efectuar ensayos con el P. syl-
vestris, que, si bien consegufa en los primeros afios un magnifico aspecto,
posteriormente decaia e, incluso, comenzaba a perderse como consecuen-
cia de unos veranos muy escasos en precipitaciones y de una gran pobreza
en el suelo en cuanto a substancias nutritivas y elementos fertilizantes. La
biisqueda de soluciones intermedias, mediante la utilizacién del pino lari-
cio de Austria, y la posibilidad de incrementar las labores de preparacién
del suelo con el uso de maquinaria pesada, logrando disminuir estos fe-
ném.enos de compactacién que vetaban el empleo del pinaster, han des-
embocado hoy en una posicién ecléctica que compagina el uso de las tres
especies citadas, si bien diferenciando su localizacién de acuerdo con el

siguiente criterio general :

Pinus sylvestris.—Umbrias v fondo de los valles, terrencs menos ex-
puestos a la fuerte ipsolacién del verano, mas castigados por las heladas vy,
por lo general, mas profundos y ricos en substancias nutritivas por los co-
luvios acarreados. ' '

Pinus pinaster y Pinus laricio.—Paramos propiamente dichos y lade-
ras en exposicién de solana, no importando llegar a la inversién altitudi-
" nal de las especies al localizar estas Gltimas por encima del pino silvestre,
si las razones de exposicién lo aconsejan, En general, se emplea mezcla
de pinaster y laricio, con mayor profusién el primero, en alturas inferio-
res a |.1I00 m., ¥y predominio o exclusividad del segundo en aliitudes
comprendidas entre los 1.100 ¥ 1.250 m.

Este criterio en cuanto a eleccién de especies, y, en general, toda la
labor desarrollada por el Patrimonio Forestal del Estado ha logrado sus
frutos, v un viajero que por primera vez recorriera esta zona de paramos
leoneses y palentinos se encontraria hoy con inmejorables masas de co-
niferas, muchas ya en estado de latizal, entre las cuales, cuidados ejem-
plares de rebollo avalan la garantia de supervivencia de estas repobla-
ciones y son mudos testigos y monumentos vivos de los estudios, trabajos,
desvelos v formacién profesional de los forestales encargados de crear una

riqueza en tierras hasta ahora totalmente improductivas.
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2.2. Planteamiento de problemas y justificacién de este estudio.

Sin embargo, al lado de magnificas repoblaciones y de éxitos resonan-
tes han surgido algunos fallos. Siembras y plantaciones que parecian to-
talmente conseguidas han comenzado a perder su vigor e, incluso, se han
perdido en gran parte, sin que las labores de reposicién de marras hayan
alcanzado éxito apreciable. {(Véase fotografia en pag. 19.) En varios casos
ha' side preciso comenzar de nuevo desde cero y movilizar gran cantidad
de magquinaria pesada, con objeto de aterrazar las pendientes y dejar las
laderas asurcadas por explanaciones de tres metros de anchura, dotadas
de contrapendiente para asi{ favorecer la retencién del agua, la disminu-
cién de la escorrenteria y crear en el talud una «cama» mullida de mas de
60 cm. <1:1e profundidad donde poder realizar la plantacién,

Otras veces, extensas llanuras han sido vacaballonadas» para evitar
encharcamientos de las raices y proporcionar a las mismas un espacio
suficiente y aireado para su normal desarrolio. En otros casos, por dltimo,
labores de aporcamiento han tenido que acudir en socorro de repoblacio-
nes seriamente amenazadas de pérdida total.

En el apartado anterior dejamos constancia de que esta zona no era,
en si, apta para el cultivo de coniferas y que, por ello, eran precisas
labores intensas de preparacién de suelo para lograr la instalacién de estas
masas; pero esta intensidad de preparacién puede ser muy variable y
por ello, su costo, llegar a alcanzar valores totalmente prohibitivos,

El fin de este trabajo pretende cuantificar esta preparacién de acuerdo
con las propiedades del suelo y poder definir, al menos con caracter ge-
neral, tres tipos de comarcas dentro de! conjunto de esta zona de paramos,
cuyas respuestas a la labor repobladora pedrian resumirse asi:

— Comarcas en las que unos trabajos mecanizados «normales» de
preparacién del suelo e, incluso, labores manuales, pueden conse-
guir masas forestales con la supervivencia precisa para la utiliza-
cién de sus productos.

— Comarcas en las que se precisaran laboressmucho méas profundas
de preparacién del suelo (aterrazado de laderas, fuerte acaballa-
miento de llanuras) para conseguir plantaciones de supervivencia
asegurada.

— Comarcas en las que serfa menester unas labores de preparacién
"del suelo tan extraordinarias que su repaoblacién es totalmente in-

aconsejable.



Antes de seguir adelante, es necesario dejar constancia de dos ad-.
vertencias:

1> Que, aun en las comarcas que pertenezcan a la primera zona, las
masas habran de tratarse a turno corto, consecuencia de las repetidas veces
mencionada falta de idoneidad intrinseca de la ecologia de la regién para

las plantaciones de coniferas.

2.* No corresponde a los fines de este trabajo dilucidar sobre la eco-
nomia de efectuar repoblaciones en las comarcas de la segunda zona. El
estudio financiero habri de ser objeto de posteriores consideraciones por
los técnicos a que corresponda, aun cuando, insistimos, no debe abordarse
el problema bajo un punto de vista de economia empresarial, sino buscan-
do la promocién social y econémica de la regién.

No se nos escapa la dificultad de esta cuantificacidén pretendida de las
propiedades del suelo que sirva para la diferenciacién de las tres zonas
antes referidas; no conocemos precedentes extranjeros y -aseguramos la
inexistencia en Espafia de trabajos similares. Por ello, sélo podemos con-
tar con los datos recogidos en el campo, con las conversaciones e inter-
.cambio de puntos de vista mantenidos con los Ingenieros repobladores de
la zona, con los resultados analiticos obtenidos en el Laboratorio, y con
" las consideraciones de orden técnico y cientifico que s: desprenden .de
todos ellos. Sirva este parrafo como justificacién, ua priorin, de las dudas,
vacilaciones y fallos que puedan observarse en los siguientes capitulos.



3. EL SUELO DE LOS PARAMOS LEONESES Y PALENTINOS,

3.1. Criterio de muestreo.

Una vez efectuada la divisién de la comarca de paramos en las tres
zonas, X, Y y Z, a que se hizo referencia en el apartado 1.4 de este tra-
bajo, se presentd el problema de establecer, con claridad, un criterio de
muestreo gue nos llevase a una nueva subdivisién de cada una de las zonas
citadas, con el fin de realizar las diversas tomas de muestras de suelo.

Repetidas veces hemos insistido en la importancia gue debe conce-
derse a este criterio de muestreo. Creemos, sinceramente, que de una
acertada eleccién del mismo depende, con caricter de exclusividad, la
posibilidad del éxito de un trabajo, y que, reciprocamente, un criterio
equivocado, o la falta del mismo, no puede proporcionar nunca la mas
leve seguridad en las consecuencias que se pretendan deducir del estudio
que se realiza,

La orientacién general que ha guiado nuestros pasos para el estable-
cimiento de!l citado criterio abarca una triple vertiente: botanica, geogra-
fica y experimental, no considerando la composicién geolégica como as-
pecto diferenciador, ya que, segln se indicd, es totalmente uniforme la
composicién mineralégica de las rocas que constituyen el conjunto de

Ia zona.

Al resefiar la composicién botanica de los pAramos se subrayd, con es-
pecial interés, cémo la especie climacica de toda la zona es el Q. pyre-
naica y cémo este rebollo se encuentra hoy ausente én gran parte de las
comarcas de la misma. Asf, pues, la presencia o ausencia del Q. pyrenaica
e, incluso, el estado de mayor o menor degradacién en que se encuentra,
es una caracteristica ecolégica de la mayor importancia y, sola de por sf,
constituye motivo sobrado para considerarla como criterio diferenciador a
efectos de sitios de muestreo independiente. También la distinta vege-
tacidén arbustiva y de matorral, en casos aislados, ha constituldo criterio
diferenciador, como se indica posteriormente en los registros de los lu-
gares de toma de muestras. {Véase fotografia en pag. 35.)

Siendo la compacidad del suelo ¥ su influencia sobre el régimen hidrico
de los vegetales el origen, wa prioriy, de las causas que motivan las difi-
cultades para la repoblacién forestal de algunas comarcas, no se ha podido
prescindir de la pendiente del terreno, en cuanto reguladora de la esco-
rrentfa superficial ¥y de las migraciones oblicuas, como elemento funda-
mental en la subdivisién de las zonas para muestreo separado: los para-
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mos propiamente dichos, de pendiente muy escasa o nula, y los taludes
de bajada hacia los terrenos pleistocenos de las proximidades de los rios,
constituyen, pues, dos tipos de comarcas perfectamente diferenciadas en
sus regimenes hidricos y que es preciso analizar y estudiar de manera
independiente.

Por tltimo, seria pueril e insensato desperdiciar la experiencia adqui-
rida con los trabajos repobladores, ¥, en consecuencia, hemos muestreado
las escasas repoblaciones antiguas que existen en la zona y que parecen
haber logrado su instalacién definitiva, asi como atendido a la mejor o
peor respuesta a la Iabor repobladora en las plantaciones més recientes.

Estas caracterfsticas fundamentales que nos definen las diversas par-
celas en las que se efectuaron toma de muestras y estudio del perfil del
suelo, se resefiardn en los registros sobre datos de campo, incluidos en el
apéndice de este trabajo.

+

3.2. Laidentificacién de los horizontes que forman el perfil del suelo.

En el momento de apertura de las calicatas, y para analizar por se-
parado los diversos horizontes de cada uno de los perfiles, se procedié a
la diferenciacién de los mismos, atendiendo a su aspecto, color, compor-
tamiento de las raices de las plantas y grado de dificultad que presentaban
para la excavacién. Posteriomente, a la vista de los resultados analiticos,
esta diferenciacién ha sido comprobada e identificados los diversos hon-
zontes gue constitufan los diferentes perfiles.

Como este trabajo no pretende ser un tratado de Edafologia, nos li-
mitaremos a exponer, brevemente, la nomenclatura adoptada para los
distintos horizontes que han aparecido en estos suelos y la significacién
de la misma. '

Horizonte A1 [en los perfiles en que no aparecen horizontes B o (B)]}.—
Capa de suelo formada a partir de los elementos minerales proporcio-
nados por la roca madre y de los residuos organicos procedentes de
restos vegetales,

Horizonte A2 [en los perfiles en que no aparecen horizontes B o (B}].—
Capa de suelo similar en su origen a la anterior, situada por debajo de
ella, mas pobre en materia organica vy de granulometria méas parecida
a la de la roca madre,

Horizonte A [en los perfiles en que no aparecen horizontes B o (B)].—
Compendio de las capas.Ai1 y A: cuando no existe diferenciacién en-
tre ambas.
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... tambien la vegetacién arbustiva,de matorral y herbacea,en casos aislados ha consti-
tuido criterio diferenciador...(Muestra Y-3 con subbosque de Pteridium aquilinum)
(Foto Gandullo IFIE)

! 5y LS DL -
.+« Un terrenc en el que abunden gravas y gravillas, requerird relativamente poca can-
tidad de arcilla para ser cementado ... (Muestra Y-7; el C,C.C, del segundo horizonte
vale 0,47). (Foto Gandullo IFIE)
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Horizontes Ax y Az o A [en los perfiles en que existen horizontes B o
(B})].—Valen las caracteristicas apuntadas anteriormente, pero en ellos
se observa, ademés, un empobrecimiento de ciertas substancias que
han sido arrastradas hacia las partes inferiores del perfil.

Horizonte (B) .—Capa situada por debajo de los horizontes Az o A, for-
mada a partir de la roca madre y, ademas, enriquecida en hierro, alu-
minic y elementos finos {(arcillas), procedentes de los citados horizon-
tes, por lavado mecanico. Esta iluviacién o enriguecimiento no es
muy elevado.

Horizonte B.—Anéalogo al anterior y claramente diferenciado, por ser mu-

cho mayor la iluviacién.

Horizonte Bi.—Capa situada por debajo del hotizonte A. y enriguecida
en humus. Este procede de un horizonte Ay superior donde ciertos
fenémenos quimicos, conocidos con €l nombre de podsolizacién, han
posibilitado la complexién del coloide orginico y su migracién hasta

esta capa.

Horizonte B:.—Analogo al denominado horizonte B, pero situado por
debajo de la capa B: y donde la iluviacién tiene su origen en los fe-

némenos de podsclizacién antes resefiados.

Horizonte (B)g.—Capa similar a la denominada (B), pero sometida a un
encharcamiento temporal durante ciertas épocas del afic como con-
secuencia de dremaje dificultoso. Se aprecia en ella un jaspeado ca-
racterfstico originado por la movilidad que experimenta el hierro
ferroso reducido durante la época de encharcamiento, que impone con-
diciones anaerobias. l.os suelos que presentan este horizonte forman
parte de los denominados suelos de pseudogley.

Horizonte C.—Roca madre algo alterada, origen de todos los horizon-
tes A y B citados hasta el momento.

Horizonte D.—FEstrato geolbgico situado a poca profundidad y totalmente
ajeno a los horizontes edafolégicos propiamente dichos, los cuales pro-
ceden de otro estrato geolégico superior. La presencia de un hori-

_zonte D origina los casos denominados de «Pseudoperfiln, y su pre-
sencia se confirma por los resultados analiticos del laboratorio, que en
nuestro caso le dotan de propiedades fisicas y quimicas muy diferentes
a las de los verdaderos horizontes situados por encima de él.

Horizonte G.—Sujeto a encharcamiento como consecuencia de la presen-
cia de una capa fredtica gque se apoya en un estrato geolégico im-

permeable.
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Por tiltimo, haremos notar que un horizonte diferenciado por dos letras
separadas por trazo inclinado indican que posee caracteres compendio de
ambas. Asi, el horizonte D/G indica un estrato geclégico ajenc a los ho-
rizontes edafolégicos propiamente dichos y, ademas, encharcado como
consecuencia de existir una capa freatica de agua apoyada sobre un lecho
impermeable.

3.3. Datos de campo y resultados analiticos de laboratorio.

Las caracteristicas ecolégicas de los diferentes lugares muestreados,
asi como los resultados de los analisis que se efectuaron en los diversos
horizontes de cada uno de los perfiles, figuran en el Apéndice de este tra-
bajo. La nomenclatura que all{ se emplea de zonas X, Y v Z, se refiere
a la divisién apuntada en el apartado 1.4 de este estudio.
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4. (CONSECUENCIAS DEDUCIDAS SOBRE EL. COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS EN
LOS PARAMOS LEONESES Y PALENTINOS.

4.1. .- Consideraciones generales de tipo edafolégico.

A la vista de los datos de campo y de los resultados analiticos obte-
nidos, séanos permitido el hacer algunas consideraciones edafolégicas, pu-
ramente tedricas, con el fin de justificar con méas claridad las consecuencias
v recomendaciones practicas gque se abordaran en apartados posteriores.

Si la raiz de una planta penetra hasta una profundidad anormalmente
"escasa en un suelo determinado, es indudable que esta raiz, o no encon-
tré a profundidades mayores las condiciones bidticas que precisaba para su
existencia, o carecié de la fuerza necesaria para penetrar en un substrato
excesivamente duro. En el caso que estamos estudiando, la presencia de
determinadas cantidades de limo y arcilla son las razones que impiden,
muchas veces, la normal penetracién en el suelo del sistema radical de la
vegetacion.

En efecto: el limo, formade por particulas cuyos tamafios varian en-
entre las dos y 50 micras, tiende a formar en el suelo poros de didmetro
inferior a las nueve micras, en las cuales el agua queda retenida por
fuerzas de capilaridad. Este agua, que permanece en el suelo sin ser afec-
tada por la fuerza gravitacional, es utilizable por las plantas y, desde luego,
beneficiosa desde ese punto de vista; pero cuando la presencia de limo
es excesivamente fuerte, casi todos los poros son capilares y puede llegar
a existir un medio abidtico para la raiz, pues ésta necesita un grado de
aireacién que sélo puede encontrar en los macroporos del suelo, que serdn
practicamente inexistentes. Naturalmente que el grado de aireacién que
precisan las distintas especies es muy diferente entre unas y otras; pero
los pinos espafioles, con la excepcién del P. halepensis y, a veces, el P la-
ricio, son todos ellos francamente exigentes bajo tal aspecto y sus raices
no toleran vivir en un sitio encharcado o, sin llegar a tal, en un suelo
donde la microporosidad sea mucho méis abundante que la macroporo-

sidad.

El compoitamiento de la arcilla con respecto al binomio aireacién-
capacidad de retencién de agua es mucho mas complejo. Las arcillas son
coloides electronegativos, y como tales pueden encontrarse dispersos o
floculados. La arcilla floculada forma grumos en el suelo; cuando esto
ocurre, se dice que el suelo tiene una buena estructura, y entonces forma
un medio muy idéneo para la colonizacién radicular, pues las raices se
encuentran con un terreno donde abundan tanto los macroporos, que

39



aseguran una buena aireacién y permeabilidad, como los poros mas pe-
quefios, que retienen el agua utilizable por el vegetal,

Estos grumos presentan el gran inconveniente de su hidrolabilidad ;

esto es, tienden a desleirse bajo la accién del agua de lluvia, a menos
gue exista abundancia de materia orginica que, al formar el denominado
complejo arcillo-hlimico, asegure la estabilidad de la estructura. Al pro-
ducirse esta dispersién, y debido al pequeiiisimo tamafio de las particulas
arcillosas, el suelo pierde totalmente su.porosidad, pues estas diminutas
_particulas de arcilla penetran entre los huecos del terreno, éste se encharca
v el ambiente es asfixiante para las raicillas de las plantas que «incauta-
mente» habian penetrado creyendo en la hospitalidad del medio. (Véase
fotografia en pag. 41.) Posteriormente, al llegar la época de sequia, la
arcilla puede formar con los elementos gruesos una especie de hormigén,
cuya dureza sea muy dificil o imposible de salvar por el poder penetrador
de las raices. ‘
. Esta pérdida total de la estructura no tiene lugar si el suelo se en-
cuentra perfectamente colonizado por raices vegetales, pues éstas forman
un entramado que, mecanicamente, se opone a la dispersién y al posterior
apelmazamiento del suelo.

Naturalmente, la retencién de agua producida por el limo ayuda e in-
crementa la rapidez de los fenémenos (dispersién, encharcamiento, ce-
mentacién), que arrastran consigo la pérdida de la estructura, y todos ellos
se producirin con mayor lentitud y menor importancia si un drenaje obli-
cuo, debido a pendiente apreciable, favorece la evacuacién y escurri-
miento del agua en la época de las lluvias.

- 4.2. El cocficiente de cementacién y el cocficiente de impermeabilidad

debida al limo.

Hemos hablado del papel de la arcilla y su influencia en una buena o
mala estructura del suelo. También hemos mencionado la formacién de
una especie de hormigdén como Gliima consecuencia de la pérdida de la
estructura. Sin embargo, si nosotros examinamos los resultados analiticos
expresados en el Apéndice, apreciamos que, en general, no es muy grande
la proporcién de arcilia en la composicién granulométrica de la tierra fina
de los diferentes suelos.

Estos resultados son sorprendentes y, desde luego, repugnan con la
experiencia adquirida al realizar la toma de muestras, donde pudimos ob-
servar directamente la compacidad y dureza de determinados horizontes
y perfiles. Hemos de reconocer nuestra primera extrafieza y que, incluso,
se han llegado a repétir procesos analiticos para confirmar estos resultados
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--.el terreno se encharca y el ambiente es asfixiante para
las raicillas de las plantas que "incautamente!" habfan pe-
netrado creyendo en la hospitalidad del medio...

(Foto Cruzado IFIE)
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gue a primera vista parecian inexplicables. Posteriormente, estudiando a
fondo el problema, hemos llegado a desentrafiar esta aparente anomalia:

El poder cementador de la arcilla tiene su origen en los caracteres
coloidales de la misma ; todo fenémeno coloidal actia por y a través de
su superficie: luego el poder cementador de la arcilla serd tanto mayor
cuanto menor sea, por unidad de volumen, la superficie de las particulas
del suelo. Un terreno en el que abunden gravas y gravillas requerira, re-
lativamente, poca cantidad de arcilla para ser cementado, por la misma
razén que se precisa menos cemento para la fabricacién de un tabique
si se emplean sillares de gran dimensién, que si se utilizan ladrillos u otros
materiales més pequeiios. (Véase fotografia en pag. 35.)

En consecuencia, el cociente entre el tanto por ciento de arcilla exis-
tente en el conjunto de la tierra fina y el tanto por ciento de esta tierra
con respecto al conjunto de la tierra natural, serd un nimero que podra
indicarnos la capacidad o susceptibilidad de cementacién de un suelo.
A este niimero o coeficiente, que, seglin nuestras noticias, no ha sido uti-
lizado hasta el presente, vamos a denominarle «coeficiente de capacidad
de cementacién (C.C.C.)». Como més adelante veremos, alcanza valores
elevados en varios de los suelos estudiados.

Las razones que provocan la impermeabilidad, debida a la presencia
de limo, estin basadas, como apuntamos en el apartado precedente, so-
lamente en la finura de sus particulas y su importancia, pues, dependera
de la proporcién de ellas en el conjunto de la tierra natural. La proporcién
de limo en el conjunto de la tierra fina, expresada en tanto por uno, mul-
tiplicada por la proporcién de tierra fina con respecto al conjunto de tierra
natural, expresada también en tanto por uno, nos da un niimero que sera
indicador de esta impermeabilidad y que vamos a llamar, desde ahora,
«coeficiente de impermeabilidad debida al limo (C.I.L.)».

A continuacién damos una tabla donde se encuentran calculados am-
bos coeficientes para cada uno de los horizontes de los diversos perfiles.
Recordando el papel de las raices como conservadoras de la estructura
y la influencia de la pendiente sobre el binomio aireacién-capacidad de re-
tencién de agua, volvemos a subrayar, junto a cada muestra de perfil, la
existencia o no de una pendiente acusada y la presencia o ausencia
de Q. pyrenaica, especie climécica de sistema radical potente y abundante
y capaz de por si de asegurar la estabilidad de una estructura grumosa en
los suelos en que se encuentre.
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Profundidad

MUESTRA Horizonte - c.C.C. C.IL.

A, 0- 38 0,30 0,16

X-1 (rebollo, llano) ... ... A,/C 38-103 0,26 0,10
D/IG 103 ... 0,47 0,43

. A, 0-40 0,48 0,11

X-2 (encina, llano) ... ... A,/C 40 ... 0,53 0,08
' A 0-52 0,44 0,28

X-3 (rebollo, pendiente) ... A; /C 52 .. 0.41 023
. A 0-23 0,17 0,26

X-4 (rebollo, pendiente) . (B)/C 23 .. 0.32 0,20
A 0-40 0,17 0,15

X-5 (sin rebollo, pendiente) B/C 40 ... 0.41 0.16
A,y 0-28 0,42 0,16

X-6 (sin rebollo, llano) ...| Ae 28-43 0,71 0,09
(B)/C 43 .. 1,26 0,06

A, 0-37 0,60 0,14

X-7 (sin rebollo, llano) ... A,/C 37 ... 1,11 0,04
A, 0-22 0,30 0,34

X-8 (sin rebollo, llano) ... (B)g 22-41 1,02 0,06
C 41 ... 0,46 0,07

A = 0,30 0,29

X-9 (sin rebollo, llano) ... B/C 22 " 1.23 0.09
A 0-38 0,25 0,22

Y-1 (rebollo, llano) ... ... (B) i 0.38 0.19
A 0-35 0,30 0,13

Y-2 (poeo rebollo, llano)... (B) 35 .. 0,34 0,17
A, 0-20 0,12 0,12

Y-3 (rebollo, pendiente) ... A,/C 20-60 0,11 0,10
D 60 ... 0,22 0,22

3 : Ay 0-40 0,17 0,14
Y-4 (rebollo, pendiente) ... ,° /¢ 40.. 0,15 0,15
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MUESTRA Hordsents | "’f::‘d‘d“d c.c.c. C.1L.
Y-5 (poco rebollo, pen- A 0-22 0,30 0,08
diente) ... ... cov ver cen ee (B) 22 oo 0,32 0,17
A 0-17 0,23 0,30
Y-6 (sin rebollo, llano) ... A/B 17-41 0,64 0,18
B 41 ... 0,98 0,10
% A 0-32 0,11 0,12
Y-7 (sin rebollo, llano) ... B/C 32 .. 0,47 0,06
A 0-17 0,10 0,10
Y-8 (sin rebollo, pendiente) B 17-45 0,36 0,10
C 45 ... 0,54 0,04
A A, 0-22 0,09 0,12
Z-1 (sin rebollo, Ilano) ... A,/C 29 . 0,14 0,09
5 A 0-35 0,29 0,08
Z-2 (sin rebollo, llano) ... B 35 .. 0,67 0,05
< A 0-26 0,40 0,11

Z-3 (rebollo, pendiente) ... 1 - ’
( P ) A,/C % ... 0,55 0,04
Z-4 (sin rebollo, pendiente) (AB) /C 48_40 g’gg g’}g
Z-5 (sin rebollo, pendiente) :' /c 43'40 g'gg g'gg

2 R » $ ]
A, 0-24 0,18 0,05
. A, 24-46 0,04 0,04

Z-6 bollo, dient

(sin rebollo, pendiente) B, 46-51 0,10 0,05
B, 51 ... 0,42 0,04

43. Valores limites del C.C.C. y del C.I.L. en cuanto a posibilidad del
desarrollo normal de los sistemas radicales en la zona de los pdramos
leoneses.

Si comparamos los resultados del cuadro anterior con los datos obte-
nidos por la experiencia en cuanto a eficacia de la labor repobladora, cree-
mos poder deducir las siguientes consecuencias:
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1.* El valor de 0,4 para el coeficiente de capacidad de cementa-
cién parece ser el valor limite en cuanto a permitir una normal penetra-
cién de las raices vegetales en aquellos suelos de estructura totalmente
perdida. Damos como comprobacién de este aserto el horizonte B de la
muestra Y-8, donde atin penetran las raices, y el horizonte B/C de la
muestra Y-7, donde no existen; el C.C.C. del primero es de 0,36, y en
el segundo vale 0,47.

El horizonte B/C de la muestra X-5, donde el pinar introducido ha
conseguido instalarse con dificultades y cuyo C.C.C. vale 0,41, corrobora
nuestra opinién anterior.

2.2  En los suelos de estructura grumosa estable por la presencia del
rebollo, las raices penetran con normalidad en los horizontes cuyo C.C.C.
alcanza valores de hasta 0,60. No podemos saber si este nimero es un
valor limite, porque en todas las zonas en que el rebollo se ha conservado
no excede de 0,6 el C.C.C. de ninguno de los horizontes. La razén es
perfectamente clara: la misma presencia del roble estabilizando la es-
tructura, ha impedido una iluviacién de la arcilla hacia las capas inferio-
res del perfil, y como puede observarse, no existe horizonte B de clara
acumulacién en las muestras tomadas donde se encuentran ejemplares
de Q. pyrenaica. (Véase fotografia en pag. 51.)

3.2 Si sumamos el valor del C.I.L. con el C.C.C., suponiendo la in-
existencia de estructura grumosa, obtendremos un niimero que nos puede
dar idea de la facilidad de encharcamiento en los terrenos llanos. En nues-
tra opinién, cuando esta suma supera el valor de 0,3, el ambiente, si no
totalmente abiético, es, al menos, lo suficientemente hostil para impedir
un desarrollo y actividad normal de los sistemas radiculares de las coni-
feras, aun cuando el C.C.C., de por si, no llegue a alcanzar valores pro-
hibitivos.

Esto explica, a nuestro entender, la crisis que tuvieron que salvar las
repoblaciones situadas sobre la muestra Y-2 al llegar sus raices al hori-
zonte (B), donde el C.I.L llega a valer 0,17 y la escasa presencia del rebollo
no logra asegurar una estructura totalmente deseable. Aqui encontramos,
asimismo, la explicacién del mal estado en que se encuentran las repo-
blaciones localizadas sobre la muestra Y-6, aunque en su dia se efectuaron
labores preparatorias del terreno.

Como resumen de todo lo expresado en el presente parrafo, podemos
concretar nuestra opinién en los siguientes puntos:
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a) Valores superiores a 0,4 para C.C.C. impiden una penetracién
normal del sistema radical en los suelos cuya estructura esta
perdida.

b) En los suelos cuyo C.C.C. no supera el valor de 0,6, la penetra-
bilidad de las raices se desarrolla sin dificultad si se trata de te-
rrenos de estructura grumosa.

c¢) No se puede saber si este valor de 0,6 es limite superior.

d) En las comarcas de pendiente escasa o nula y estructura inexis-
tente, donde la suma del C.I.L. y el C.C.C. supere el valor de 0,3,
la aireacién de las raices es defectuosa y su desarrollo no es nor-
mal, aun cuando sean aptos, de por si, los valores separados

del C.C.C.

Quede bien claro que en todo este apartado nos referimos al conjunto
de raices, v el que algunas aisladas puedan encontrarse en medio de un
ambiente hostil, no suponen més que excepciones a las reglas normales
y sin ningin valor en cuanto a consecuencias generales que puedan afectar
a toda una comunidad vegetal.

4.4. Posibilidad de mejorar la penetrabilidad del sistema radical de las
coniferas.

Como puede deducirse de los razonamientos anteriormente expuestos,
es totalmente imposible luchar contra la falta de aireacién provocada por
un exceso de limo, es decir, por un alto valor del C.I.LL.. Los suelos fran-
camente limosos son, practicamente, imposibles de mejorar, y las conife-
ras que pretendamos instalar sobre ellos, o no podran vivir, o su desarrollo
serd extremadamente precario y mezquino. En el préximo capitulo insis-
tiremos en la conveniencia de no someter a repoblacién las comarcas de
estas caracteristicas.

Por el contrario, la impenetrabilidad originada por la cementacién es,
afortunadamente, corregible: las labores de preparacién del terreno, pre-
vias a los trabajos de repoblacién, traen consigo una regeneracién de la
estructura grumosa, y en ella, las raices de las plantas pueden penetrar y
vivir sin dificultad. Sin embargo, como ya dijimos anteriormente, existe el
problema de que estos agregados se destruyen por el agua, y si un entra-
mado de raices no frena el proceso de cementacién, la estructura termina
por volver a destruirse.

No existen, al menos conocidos por nosotros, datos concretos que nos
ilustren sobre la velocidad de este proceso de destruccién de agregados,
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pero es indudable que es real el peligro de que esta velocidad sea superior
a la de colonizacién por parte de las raices de las plantas forestales re-
pobladas, y, aun a pesar de haber dado, mediante labores profundas, una
buena estructura al terreno, cuando las raices lleguen al nivel inferior se
encuentren con el proceso de cementacién lo suficientemente avanzado
para vetar la continuacién de su desarrollo.

Ya dijimos que, atenuar el contacto directo y continuado del agua con
los agregados de arcilla, frena enormemente el proceso a que hacemos
referencia, pero sobre esto volveremos a insistir en el capitulo dltimo
de este trabajo. Baste aqui el planteamiento del problema como cuestién
previa a tener en cuenta en las consecuencias y recomendaciones finales
gue entonces se abordaran.

4.5. Profundidad teérica que deben alcanzar las raices para asegurar el
no marchitamiento de una masa forestal en estado de fustal y espe-
sura completa.

Si recordamos las fichas hidricas que, para cada una de las zonas X,
Y y Z, se confeccionaron en el apartado 1.4 de este estudio, nos encon-
tramos con las observaciones siguientes:

La zona X padece una época anual de sequia que se extiende desde
los meses de mayo a septiembre, ambos inclusive. Durante este periodo,
la evapotranspiracién potencial solicita mayores cantidades de agua que
las suministradas por las precipitaciones mensuales, y este déficit alcanza
la cantidad de 25,30 cm., suma de todas las diferencias negativas puestas
de relieve en la citada ficha hidrica.

En la zona Y, la sequia estival comprende los méses de junio a sep-
tiembre, v en ella el déficit expresado suma 18,47 cm., mientras que la
zona Z padece sequia similar a la primera comarca, tanto en duracién
como en intensidad (el déficit total vale 26,51 cm.).

Si, de acuerdo con Gros, ciframos la capacidad de retencién de agua
en el suelo como el doble de lo que arrastra consigo el punto de marchi-
tamiento permanente, el problema queda planteado en cémo averiguar
cual ha de ser la capacidad méaxima de retencién de agua por parte del
suelo de cada una de las zonas X, Y y Z para que, ante las presiones o
exigencias de la evapotranspiracién potencial deficitaria, el suelo solamen-
te ceda la mitad de sus reservas de agua.

Las tiltimas investigaciones del climatélogo americano Thornthwaite
tienden a resolver el problema anterior mediante una serie de tablas y es-
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quemas basados en datos de tipo empirico (1). Aplicadas a nuestras tres
comarcas geograficas, se obtienen los siguientes resultados:

Zona X: Capacidad de retencién de agua que se precisa: 365 mm.
Zona Y: » » » 270 mm.
Zona Z: » » » 385 mm.

Cifrando ahora en 3,2 mm/cm. (se entendera 3,2 mm. de capa de agua
por cada cm. de espesor de suelo) la capacidad méaxima de retencién de
agua de un suelo con textura adecuada y estructura grumosa (de esos 3,2
milimetros, la mitad de agua utilizable y la otra mitad de agua excesiva-
mente retenida por fuerzas de adsorcién y capilaridad para poder ser ab-
sorbida por el vegetal), obtenemos que las plantas han de utilizar una
reserva de agua que abarque hasta las siguientes profundidades:

Zona X: 114 cm.
Zona Y: 84,4 cm.
Zona Z: 120 cm.

Y si consideramos que una raiz es capaz de utilizar el agua que existe
en el suelo hasta profundidades un tercio superiores a su propia longitud,
tendremos que las raices de las plantaciones que se efectiien habran de
poder alcanzar (sin encontrar antes los medios hostiles o prohibitivos a que
hemos hecho referencia en el apartado 4.3.) los niveles que a continuacién
se indican:

Zona X: 85 cm.
Zona Y: 63 cm.
Zona Z: 90 cm.

Como hemos indicado en el epigrafe de este apartado, se trata de unas
cifras teéricas referentes a un suelo cubierto completamente por la vege-
tacién, y no se puede dar aval suficiente de garantia a estos datos, que.
sin embargo, nos seran de gran utilidad en el préximo capitulo de este
trabajo.

(1) Para la resolucién de esta cuestién hemos contado con los trabajos que
realiza la Seccién de Hidrdulica del LF.LE., y a ella remitimos a todos nuestros
lectores que quieran profundizar sobre el estudio de estas cuestiones.
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4.6. Las propiedades quimicas de los suelos de los pdramos leoneses y
palentinos.

Deliberadamente, hemos dejado para el final los comentarios referen-
tes a las propiedades quimicas de estos suelos en lo referente a nutrientes
minerales, Las razones son evidentes: salvo circunstancias y comarcas muy
localizadas, estas propiedades quimicas no suponen factores limitantes para
la repoblacién forestal.

Es bien cierto que se trata de terrenos bastante pobres en substancias
nutritivas, porque la abundancia del cuarzo y de la cuarcita en los depé-
sitos pliocenos no puede proporcionar riqueza y, en consecuencia, sera
escasa su fertilidad. También es verdad que en las zonas Y yv Z (y en
menor proporcién en las comarcas comprendidas bajo la zona X) el pH al-
canza, muchas veces, valores suficientemente bajos para dificultar la
nutricién nitrogenada y fosforada de las plantas. No se puede negar que
las lluvias que tienen lugar en la época invernal de descanso del periodo
vegetativo, alcanzan en las comarcas méas septentrionales valores suficien-
tes para provocar iluviaciones apreciables en los horizontes inferiores y
empobrecimientos notables en las capas mas superficiales de ciertos per-
files. Pero, a pesar de todas estas razones, la escasa fertilidad es suficiente
para mantener sobre sf una vegetacién tan frugal como son los bosques
de coniferas que se estan instalando.

Sin embargo, la excepcién confirma la regla. En aquellas localizacio-
nes donde los elementos minerales estdn formados por fragmentos de cuar-
citas v es nula o muy pequefia la proporcién de areniscas, la pobreza es
mucho mayor. Si, ademés, han desaparecido los vestigios del Q. pyrenaica
v el brezal se ha aduefiado por completo del terreno comenzando a verter
sobre el mismo sus residuos acidificantes, estos restos organicos no han
podido ver contrarrestada su acidez por la ausencia de cantidad aprecia-
ble de cationes metalicos: la materia orgénica se encuentra en estado de
mor y sobreviene el fenémeno de la podsolizacién, con el consiguiente
lavado y esterilizacién total de los horizontes superficiales del perfil del
suelo. (Véase fotografia en pag. 51.) Para que se produzca este fenémeno
es preciso, ademas, que el lavado se encuentre favorecido por una roca
madre filtrante, que en nuestro caso no existe, y por ello precisarad tam-
bién pendientes muy acusadas para compensar la ausencia de permeabi-
lidad en el substrato.

En definitiva, para poder hablar de zona inapta en la actualidad para
la repoblacién forestal, por motivos exclusivos de indole quimica, se pre-
cisa la concurrencia de los siguientes caracteres:
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+«+s SoObreviene el fenédmeno
de la podsolizacién con el
consiguiente lavado y este-
rilizacién total de los hori-
zontes superficiales del sue-
[ TR

(Muestra Z-6)

(Foto Cruzado IFIE)

cee la misma presencia del
roble, estabilizando la estruc-
tura, ha impedido una iluvia-
cién de la arcilla hacia las
capas inferiores del periil,

(Muestra Z-3)

(Foto Cruzado IFIE)
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a) Ausencia de areniscas entre los elementos gruesos del suelo.
b) Ausencia de rebollo.
c) Brezal espeso que cubra totalménte el suelo.

‘d) Pendiente muy acusada.

Las tres Gltimas caracteristicas son, relativamente, frecuentes; pero la
primera de ellas es tan extraordinariamente rara, que sélo hemos encon-
trado un podsol tipico en la muéstra Z-6. Podsol que, si bien'tiene un
gran interés desde un punto de vista cientifico, es pricticamente nula su
importancia para el fin practico de este trabajo, ¥ creemos que, ni siquiera
en el futuro, la instalacién de resinosas acidificantes provecara la apari- .
-cién general de este fendémeno.

Prescindir de repoblar los pequefios enclavados podsolizados que pue-
dan existir s lo mAs aconsejable, pues no merece la pena efectuar traba-
jos de restauracién en unes suelos cuya pobreza intrinseca ha originado
tan brutal degradacién quimica y que ocupan.unas ecxtensiones minimas
en el conjunto de la zona.
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5. CONSECUENCIAS Y RECOMENDACIONES.

5.1. Divisién en comarcas segin la facilidad o dificultad de repoblacién.

Como puede desprenderse de las consideraciones estudiadas en el ca-
pitulo precedente, creemos estar en condiciones de definir dos tipos de
comarcas claramente diferenciados: en el primero de ellos, los trabajos de
repoblacién se podran acometer sin dificultad; en el segundo tipo de
comarca aconsejamos no insistir con labores repobladoras. Entre ambas
situaciones extremas distinguiremos una gama variada de casos, en los
cuales la repoblacién forestal tropezara con dificultades més o menos gra-
ves y la posibilidad del fracaso habra qué tenerla presente con escasa o

media probabilidad.

Tipo I.—Comprende todas aquellas localidades en que existen restos
abundantes de Q. pyrenaica, independientemente de los valores que al-
cance el C.C.C. y con tal de que, si se trata de sitio llano, el C.I.L. no al-
cance el valor de 4,3 en los 60 primeros cm. en las comarcas de la
zona Y, y en los primeros 85 cm. en las comarcas pertenecientes a las
zonas X y Z.

Comprende, asimismo, todos los lugares en los que no existe Q. pyre-
naica y estando situados en pendiente, el C.C.C. no alcanza a valer 0,4 en
las profundidades antertormente citadas..

También pueden considerarse incluidos en este apartado las comarcas
o zonas llanas, desprovistas de rebolle y donde la suma de C.C.C, y C.I.L.
no supera la cantidad de 0,3 en las profundidades a que hemos hecho
referencia.

En todas estas zonas las labores de repoblacién podrin realizarse sin
mayores dificultades, los trabajos de preparacién del suelo no requerirdn
intensidades anormales y, siempre que nos encontremos en el primero de
los casos, serd tofalmente necesario respetar el roble si el C.C.C. supera
el valor de 0,4, y conveniente si no ocurre asi, con objeto de no disminuir
la precaria fertilidad del conjunto de la zona.

Tipo ll.—Abarca la totalidad de las zonas que comprenden terrenos
llanos en los que, en alguna parte superior del perfil, el C.I.L. supere el
valor de 0,3. La cantidad de limo va a impedir, normalmente, una re-
poblacién estable y vigorosa, y como contra la accién del limo es im-
posible luchar, no es aconsejable insistir en actuacién forestal.

Asimismo, en el punto 6 del capitulo anterior expusimos nuestras ra-
zones sobre la conveniencia de no repoblar los enclaves podsolizados.

54



Tipo IlI.—-FEl resto de las zonas no comprendidas en ninguno de los
tipos queda incluido en el presente grupo. En éstas, la inhospitalidad del
medio estd originada por la abundancia de arcilla cementando las par-
ticulas mayores del suelo, y en muchos casos es posible, y aun probable,
lograr la instalacién definitiva de la repoblacién acudiendo a labores pro-
fundas y mecanizadas de preparacién del terreno. Distinguiremos dos

casos:

A) Localidades donde el C.C.C. no alcanza valores préximos o su-
periores a 1,0 '
B) Comarcas en las cuales los valores del C.C.C. superan a 1,0.

_En las primeras zonas, el coeficiente de capacidad de cementacién no
toma valores tan excesivamente grandes que impidan arriesgarse a creer
en la permanencia de la estructura regenerada durante el tiempo preciso
para lograr una colonizacién definitiva por parte de las raices, sobre todo
si se procura evitar un contacto prolongado y directo entre el agua de
iluvia y los grumos de arcilla formados por un laboreo profundo a la tierra.

Esto Gltimo se logra con la contrapendiente dada a las terrazas, en las
repoblaciones efectuadas en ladera, y con los caballones o albitanas que se
utilizan para repoblar en llanura. Con objeto de asegurar maés la imposi-
bilidad de pérdida de la estructura serd preciso, al cabo .de un corto
ndmero de afios de efectuada la repoblacién, realizar un subsolado en me-
dio de terrazas y caballones, '

En el apartado 4.5 de este trabajo dedujimos las profundidadés teéri-
cas que debfan alcanzar las raices de las plantas para tener seguridad en
la estabilidad y no marchitamiento de la repoblacién. Segin estas cifras,
la preparacién del suelo, en estas localidades del tipo lI-A, debe alcanzar
los 60 em. en las comarcas situadas en la zona Y y superar los 80 cm. en
las otras dos zonas restantes. Hoy en dia, la posibilidad de alcanzar la
primera de estas cifras no ofrece ningiin problema técnico, pero el lograr
profundidades mayores supone el planteamiento y resolucién de nuevas
- cuestiones y nuevos estudios econdmicos de las mismas.

Sin embargo, las cifras anteriores no son mas que orientadoras, entre
otras razones fundamentales, porque para el calculo de la evapotranspira-
cién se supone <l suelo totalmente cubierto de vegetacién y, por ello, es
preciso tener en cuenta que puede disminuirse la profundidad de prepara-

cién del suelo:

|.° Tendiendo a conseguir masas de espesura defectiva para que la
evapotranspiracién real del suelo no sea tan elevada como en el caso de

existir espesuras normal o excesiva.
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2.° Eliminando el matorral con labores de desbroce para disminuir
también la evapotranspiracién real total del suelo.

3.° Por medio de binas, antes de comenzar el pleno estiaje, para, al

romper los capilares, disminuir las pérdidas del suele por evaporacién
directa.

Es decir, que el estudio econémico sobre la profundidad que debe al-
canzarse en las labores preparatorias del suelo, debe plantearse en la
siguiente disyuntiva:

a) Preparacién del suelo con la profundidad adecuada, consecucién
de masas forestales en espesura normal, ¥y cuidados culturales
normales de bina y desbroce en plan de mejora, pero no comeo
necesidad inexcusable y manifiesta. :

b) Preparacion del suelo a menor profundidad y tendencia .a masas
de espesura defectiva, con cuidados culturales necesarios de bina
y de desbroce.

" Todos estos parrafos solamente afectan a las localidades del tipo 11I-A.,

en las cuales el C.C.C. no alcanza valores superiores a la unidad. Aun

" cuando no es posible saber el resultado que labores similares .darian en las

comarcas del tipo 111-B, no es muy aventurado creer que pueda conseguirse

una estabilidad estructural hasta alcanzar la colonizacién radicular com-

pleta que impida una cementacién cuando el C.C.C. toma valores tan
elevados. )

En definitiva, no podemos aconsejar repoblar estos dltimos terrenos,
pues para asegurar la estabilidad de la estructura grumosa que se pudiera
conseguir con los trabajos preparatorios, serfa preciso efectuar un abonado
orgénico en cantidades no aptas para grandes extensiones; el utilizar un
acondicionador de estructura es totalmente prohibitive, al menos en un
futuro préximo. '

5.2. Recomendaciones finales.

En nuestra opinién, la labor repobladora debe concentrarse, primor-
dialmente, en las zonas y comarcas comprendidas dentro del tipo I y en
aquellos terrenos del grupo 1lI-A donde las razones de indole social urjan
la inmediata creacién de masas forestales.

El resto de los terrenos del grupo 11I-A deberan repoblarse solamente
cuando se haya finalizado la posibilidad de actuacién sobre los anteriores,
pero juzgamos conveniente efectuar su repoblacién tanto mas cuanto
gue, una vez conseguida la instalacion definitiva de la misma, no existird
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problema alguno para el nacimiento y desarrollo de las siguientes gene-
raciones, que ya hallaran, en el suelo, una estructura grumosa y estable
gue permita y favorezca su crecimiento,

No es conveniente efectuar repoblaciones en las comarcas que abar-
can el tipo 1I, ni siquiera insistir sobre las mismas si ya se intentd la
repoblacién y ésta fracasé més o menos parcialmente. En este Gltimo caso,
y con objeto de intentar salvar lo que no se haya perdido hasta el momeénto,
es conveniente aclarar drasticamente el repoblado, para permitir que las
rafces tengan mayor libertad horizontal, ya que se encuentran impedidas
de un normal desarrollo en profundidad debido a su escasa aireacién.
Sin embargo, aun a pesar de estas precauciones, lo més probable es una
pérdida paulatina de los ejemplares que hoy parecen definitivamente ins-
talados. '

Los suelos de las comarcas pertenecientes al tipo 1lI-B pueden ser
objeto de repoblacién, en un futuro no lejano, cuando la técnica resuelva
el problema de proporcionar a precios asequibles las substancias acondi-
cionadoras de estructura que la ciencia ya ha descubierto. Hasta entonces
es muy arriesgado procurar conseguir la repoblacién de estos terrenos y,
en el caso de intentarla, serfan precisos los mismos trabajos preparatorios
que los preconizados para las comarcas que hemos designado como del

tipo Il-A.

Claro es que, en los sitios no analizados hasta ¢l momento, y para
poder decidir su inclusién en los diferentes tipos o comarcas definidas,
seré necesario efectuar los anélisis precisos que nos indiquen los valores
de los coeficientes de capacidad de cementacién y de impermeabilidad
debida al limo, a que tantas veces hemos hecho referencia.

5.3. Final.

Si con el presente estudio prestamos nuestra pequefia colaboracién a
la gigantesca empresa de repoblacién forestal en que estd empenada nues-
tra Patria y creamos en los técnicos forestales conciencia avisada de la
importancia que puede tener un estudio ecoldgico previo de las comarcas
en que se vayan a efectuar labores repobladoras, se habran cumplido, a
nuestra total satisfaccién, los deseos que nos impulsaron a iniciar este

trabajo.
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ZONA X

MUESTRA X-1

A

Caracteristicas fundamentales:

DATOS DE CAMPO

Abundancia. de Q. pyrenaica y escasos ejemplares de Q. ilex.

Terreno llano.

Repoblacién sin dificultades con P. pinaster y P. laricio.

Provincia: Palencia. .
Término Municipal: Villanufio.

Monte: Monte Arriba (ntum. 342 del Catilogo).

Altitad: 978

metros.

Pendiente: O %.

Orientacién:

A todos los vientos.

Vegetaciéon arbustiva, de matorral y herbéicea:

Cistus laurifolius (dominante).
Calluna wvulgaris (escasa).
Lavandula pedunculata (escasa).
Nardus stricta (frecuente}.

Perfil: A,; A,/C; D/G.

Horizonte Color Profundidad
A, Negro. De 0a 38 cm,
A,/C Pardo-émarillento. De 38 a 103 cm,
D/G Azulado-verdoso. De 103 em. en adelante.

Comportamiento del sistema radieal:

Rafces abundantes en A,, frecuentes en A,/C y nulas en D/G.
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ZONA X

MUESTRA X-1

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

En los dos primeros horizontes abundan los fragmentos redondeados de cuar-
citas, de cuarzo lechoso y de areniscas siliceas muy consolidadas. Es intensa la
tincion de los ejemplares debida, en la primera capa, a compuestes orgénicos y
6xidos de hierro y solamente a los segundos en el horizonte A,/C.

El horizonte D/G carece practicamente de elementos gruesos.

2. Proporcién de elementos gruesos.

Gr?;:nigulzira;;l]?nég r:il:ﬂ ®|Gravilla fina (partfculas{Tierra fina (particulas me-|"
6 mm) de 2 a 6 mm) nores de 2 mm})
Fo Yo %
A, 40,55 19,06 40,39
A,/C 55,77 11,93 32,30
- D/G 0,34 0,39 99,27

3. Composicién granulemétrica de la tierra fina.

Arena (particulas mayoresiLimo {particulas de 2 a 50;Arcilla (particulas menores
de &0 micras) micras) de 2 micras) '
% Yo %
Ay 48,7 39,1 12,2
A,/C 61,9 29,6 8,5
D/G 10,0 43,0 47,0

4, Clasificacion textural de la tierra fina.

A, = Tierra franca.
A, /C = Tierra franca bastante arenosa,
D/G = Tierra limoso-arcillosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.
M. 0. humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato ciilcico
A pH pH o
Ay 2,44 5,9 5,6 0,0
A,/C 0,40 4,3 0,0
D/G 4,69 4,5 3.9 0,0
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ZONA X

MUESTRA X-2 . DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

Frecuencia de Q. ilex.

Terreno llano.

R_epobla'cién antigua de P. pinaster (anterior al Patrimonio Fo-
restal del Estade).

Provincia: Palencia.

Térfnino Munieipal: Villaduque. '

Monte: El Monte (ntim. 334 del Catalogo).

Altitud: 9556 metros.

Pendiente: 0 %.

Orientacién: A todos los vientoes.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbicea:
Lavandula pedunculata (i‘recuente)'.
Thymus sp. (frecuente).
Erica arborea {escasa).

Erica australis (escasa).

Perfil: A,;; A,/C.

Horizonte Color Prufun.didad
A, Pardo muy oscuro. De 0 a 40 c¢m.
A,/C Pardo claro rojizo. . De 40 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Raijces existentes en todo el perfil, muy abundantes hasta los
66 centimetros de profundidad. :

63



ZONA X

MUESTRA X-2

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Gran abundancia de fragmentos redondeados de cuarcitas y de areniscas si-
liceas, estas ultimas, en general, bastante conso‘lidadas, sobre todo las existentes
en el horizonte A,. En esta capa, la tincién es grande, debida a compuestos or-
ganicos y 6xidos de hierro; en el horizonte A,/C el color es amarillento, con
manchas irregulares negruzcas debido a la presencia de limonita.

2, Proporcién de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
F % Fo N
A, 52,37 16,29 31,34
A,/C 66,14 8,00 25,36
3. Composiciéon granulométrica de Ia tierra fina.
Arena Limo Arciila
Yo o Yo
A, 51,0 33,9 15,1
A,/C 54,2 32,2 13,6
4. Clasificacion textural 'de la tierra fina.
A, = Tierra franca.
A,/C = Tierra franca bastante arenosa.

EJI

Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de cambio I Carbonato edleico
Yo pH pH Yo
A, 3,54 6,0 5,6 0,0
A,/C 1,68 5,1 4,5 0,0
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ZONA X

MUESTRA X-3

Caracteristicas fundamentales:

Abundancia de Q. pyrenaica.
Terreno de pendiente acusada.

Repoblacién sin dificultades de P. pinaster, P.

vestris.

Provincia: Palencia.
Términe Municipal: Saldafia.

Monte: Monte Barrio (nuim. 294 del Catalogo).

Altitud: 963 metros.

Pendiente: 33 %.

Orientacion: Qeste. . .
Vegetacién arbustiva, de matorral y herbdcea:

DATOS DE CAMPO

(Casi no eXxiste, por la abundancia del rébb]lo).

Thymus sp. (escaso).
Crataegus monogina (escnso).

Perfil: A,;; A,/C.

laricio y P. syl-

Horizonte Color Profundidad
A, Parde oscuro. De 0 a 52 cm.
A,/C Pardo rojizo algo mas claro.| De 52 cm. en adelante.

Compeortamiento del sistema radical:

. Raices existentes hasta los 75 centimetros de profundidad, siendo

muy abundantes en el horizonte A,.
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ZONA X

MUESTRA X-3 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y de areniscas siliceas muy consolida-
das y con algo de mica blanca. Los ejemplares estin bastante teiiidos por 6xidos
de hierro. Alguna cuarcita presenta rasgos de metamorfismo.

2. Proporciéon de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesa Grovilla fina Tierra fina
% Yo . %
A, 24,40 1,74 73,86
A,/C 32,17 2,22 65,61

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arena Limo . Arcilla
G . Go Yo
A, . 30,0 37,6 32,4
A,/C 37,9 . 35,3 26,8

1

4. Clasificacion textural de la tierra fina.

A; = Tierra franca algo arcillosa.
A,/C = Tierra franca.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez aetual A. de cambio Carbonato chleico
Fo pH rpH %o
A, 1,63 5,8 5.3 0,0
A,/C 0.53 | 5,7 ' 4,6 0,0
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ZONA X

MUESTRA X-4 . DATOS DE CAMPO

[

Caracteristicas fundamentales:

Presencia de Q. pyrenaica y de Q. ilex.

‘Terreno con pendiente acusada.

Repoblacién antigua de P. pinaster (anterior al Patrimonio Fo-
restal del Estado).

Provincia: Palencia.

Término Municipal: Villameriel.

Altitud: 9§55 metros.

Pendiente: 20 %.

Orientacién: Nordeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbicea.
Lavandula pedunculata (frecuente).
Thymus sp. {frecuente).
Erica arborea (escasa).

Perfil: A; (B)/C.

i Horizonte Color ’ Profundidad
T A Pardo oscuro. - De 0 a 23 cm.
(B)/C Pardo claro. I De 23 cm. en adelante,

Comportamiento del sistema radical:

.

Existen frecuentes raices hasta los 72 centimetros de profundidad,
siendo més abundantes en el horizonte A, >
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ZONA X

MUESTRA X-4 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas muy consolidadas.
En el horizonte A existe algin nédule de feldespato y tincién intensa debida a
6xidos de hierro y compuestos orgédnicos. En el horizonte (B)/C la tincién es
similar; algunes ejemplares estin patinados y existe cuarzo lechoso en pequena
cantidad.

2. Proporcion de elementos grueses.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
% k) %
A 24,17 8,17 67,66
(BY/C 28,08 6,06 65,86 .

3. Cemposicion granulométrica de la tierra. fina.

Arena Litmo ) i Arcilla
% % %
A 50,4 38,1 11,5
(B)/C 48,0 20,7 21,3

4. Clasificacién textural de la tierra fina.

A = Tierra franca.
(B)/C = Tierra franca.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. 0. humifieada Acidez actual A.°de cambio Carbonate céleico
Yo pH pH . %
A 1,03 5,7 4,5 0,0
{BY/C 1,74 5,0 4,3 . 0,0
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ZONA X

MUESTRA X-5 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

No existe Q. pyrenaica.
Terreno con pendiente acusada.
Repoblacién de P. pinaster de unos quince aflos y de buen aspecto.

Provincia: Palencia.

Término Municipal: Arenillas de Nufio Pérez.

Monte: Monte Arriba (nim. 341 del Catdlogo).

Altitud: 980 metros.

Pendiente: 26 %.

Orientacién: Sudoeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea:
Cistus laurifolius (dominante).
Lavandula pedunculata (frecuente).
Doryenium subfruticossum (escaso).
Santolina rosmarinifolia (frecuente en el borde del monte),
Helichrysum serotinum (frecuente en el borde del monte).

Perfil: A; B/C.

v

‘Horizonte Color Profundidad
A Pardo grisdceo. ) De 0 a 40 cm.
B/C Parde amarillento. De 40 em. en adelante.

Comportamiento del sistema radieal:
Raices abundantes en A y escasas en B/C.
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ZONA X

MUESTRA X-5 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas, cuarzo lechoso y areniscas siliceas muy
consolidadas. Los ejemplares del horizonte A estdn bastante tefiidos de éxidos
de hierre y compuestos organicos, La tincién del horizonte B/C es mucho menor
v debida, exclusivamente, al hierro.

2. Proporcién de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesas Gravilla fina Tierra fina
Yo Go - Go
A 39,40 8,22 52,38
B/C 32,86 5,37 { 61,77

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arena Limo Areilla
Go Yo ’ %o
A 62,0 29,3 8,7 .
B/C 48,4 26,3 25,3

4. Clasificacién textural de la tierra fina.

- A = Tierra franca bastante arenosa,
B/C = Tierra franca algo arenoso-arcillosa. : .

5. Andlisis quimico de la tierra fina,

M. O.- humificada Acidez actual A. de ¢cambio °| Carbonato célcico
Go pH pH Yo
A 1,09 6,0 5,5 0,0
B/C 0,45 5,3 4,56 0,0
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ZONA X~

"MUESTRA X-6 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

~

No existe, practicamente, Q. pyrenaica.
Terreno casi llano,
Repoblacion de P. sylvestris y P. laricio sin dificultades.

Provincia: Palenecia.
Término Municipal: Villaeles.
Monte: Bostal ¥y Albarizas {ndm. 322 del Catilogo).
Altitud: 980 metros.
Pendiente: 3 %.
Orientacién: A todos los vientos.
Vegetacién arbustiva, de matorral y herbicea:
Erica arborea (frecuente).
Thymus mastichina (escaso).

Perfil: A,; A,; (B)/C.

Horizonte Color Profundidad
A, Pardo oscuro. De 0 2 28 em,

A, Pardo claro. ' De 28 a 43 em.

(BY/C Rejizo. De 43 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:
Raices abundantes en Aj, pocas en A, y nulas en (B)/C.
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ZONA X

MUESTRA X-§ - RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas. Estas son, en ge-
neral, muy consistentes, aunque en el horizonte (B)/C hay algunas casi delez-
nables. La tincién no es muy acusada y en la capa inferior se debe, exclusiva-
mente, a compuestos de hierro.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
% % %
A, 43,42 ) 18,96 37,62
A, 58,19 19,33 22,48
(B)/C 63,24 13,24 23,62

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arena Limo Areilla
Fo Yo To )
A, 41,4 43,0 "15,6
A, 43,4 40,7 ' 15,9
(BY/C 43,2 27,1 29,7

4. . Clasificacién textural de la tierra fina.
A, = Tierra franca.
A, = Tierra franca.
(B)/C = Tierra franca algo arcillosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez nctual A. de ecambio Carbonato cdleico
e pH rH %
|
- 4,52 - 5,9 4,8 0,0
A, 0,48 6,0 48 0,0
(B)/C 0,64 5,4 4,6 0,0
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ZONA X

MUESTRA X-7 - DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

No existe, practicamente, Q. pyrenaica.
Terreno llano.
Repoblacién de P, sylvestris y P. laricio casi completamente perdida.

Provincia: Palencia.

Término Municipal: Villaeles.

Monte: Bostal y Albarizas (ndm. 322 del Catalogo).

Altitud: 980 metros.

Pendiente: 0 9.

Orientacién: A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbécea:
Thymus sp. (escaso).
Festuea ovina (frecuente).

Poas anuales (frecuentes).

Perfil: A,; A,/C.

Horizonte . Color Profundidad
A, Parde oscuro. De 0 2 87 em.
- A,lC Pardo oscuro. De 37 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:
Raices abundantes en A,; y nulas en A,/C.
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ZONA X

MUESTRA X-7

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas bastante consoli-
dadas. La tincién es bastante intensa en ambos horizontes, con patmado en

‘algunos ejemplares y manchas irregulares negruzeas en otros. Existen, a

mo, algunos fragmentos de cuarzo lechoso.

2. Proporcion de elementos gruesos.

asimis-

Grava ¥ graviila gruesa Gravilla fina Tierra fina
% Go %
A, 56,68 9,65~ 33,67
A,/C 60,03 15,76 24,21
3. Composicién granulométrica de la tierra fina.
Arena Limo Areilla
% % %
A, 36,5 43,2 20,3
A,/C 65,3 17,9 26,8

4. Clasificacion textural de la tierra fina.

A, = Tierra franca.
" A,/C = Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O, humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato c¢dlcico
% pH vH %’
A, 1,61 5,4 4,5 0,0
A,/C 2,72 5,8 5,1 0,0

74



© Altitud: 980 metros.

ZONA X

N

MUESTRA X-8 DATOS DE CAMPO

Caracperisticas fu;xdamentales:

No existe, practicamente, Q. pyrerfaica.
Terreno llano,
Repoblacién fracasada.

Provincia: Palencia. -

Término Municipal: Villaeles.

Monte: Bostal y Albarizas (nim. 322 del Catalogo).
Pendiente: 0 %. '
Orientacién: A todos los vientos.

Vegetacidon arbustiva, de matorral y herbéicea:

Thymus sp. (escaso).
" Festuca ovina (frecuente).

Perfil: A; (B)g; C.

Horizonte Color Profundidad
A Pardo oscuro. ] . De 0 a 22 em.
(B)g Pardo con vetas rojizas. | De 22 a 41 cm.
C Beige claro rojizo. De 41 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radieal:

Raices frecuentes en A y nulas en los otros dos horizontes.

Observacién: Esta parcela, asi como las similares en que fracasé totalmente la
repoblacién, son pequefias depresiones dentre del conjunto del
monte. -
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ZONA X
RESULTADOS ANALITICOS

MUESTRA X-8

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas bastante consolida-
das. Las cuarcitas estan tefiidas, de manera uniforme, por 6xidos de hierro y
compuestos orgénicos. Las areniseas de los horizontes superiores presentan man-
chas irregulares ocres, negruzecas y amarillentas, mientras que las del horizon-
te C tienen tincién més uniforme gue las anteriores.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
o Yo .o
A 8,62 6,67 84,71
Bz . 49,12 24,98 25,90
C 69,49 8,64 21,97
1
3. Composicién granulométrica de la tierra fina.
ATena Limo Areilln
' o Yo Yo
A 34,4 40,1 25,5
{B)g 50,8 229 '26,5
C 57,9 32,1 10,0

4. Clasificacién textural de la tierra fina.

A = Tierra franca.
(B)g = Tierra franea algo arenoso-arcillosa.
C = Tierra franca bastante arenosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina,

M. O. humificada Acidez aetual A. de ecambio Carbonate célcico
Yo rH pH ~ Yo
A 0,96 6,4 5,7 0,0
(B)g 1,08 6,7 6,0 0,0
C © 2,10 6,6 6,2 0,0
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' ZONA X

MUESTRA X-9 . DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

No existe Q. pyrenaica.
Terreno llano. .
No se han efectuado, hasta ahora, labores de repoblacién.

Caracteristica secundaria:
Terreno sometido a pastoreo abusivo.

Provincia: Palencia. ‘

Término Municipal: Villarrobejo.

Altitud: 925 metros.

Pendiente: 0 %. ,

Orientacién: A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea:

Thymus sp. (frecuente). .
Asphodelus albus (abundante).

Perfil: A; B/C.

Herizonte Color . Profundidad
A Pardo. De 0 a 26 cm.
B/C Pardo con manchas negras. De 26 e¢m. en adelante.

Compertamiento del sistema radical:

Solo existen raices en el horizonte A.
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ZONA X

MUESTRA X-9 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

En el horizonte superior hay fragmentos redondeados de cuarcitas muy tefi-
das de é6xidos de hierro y compuestos orgdnicos. En la capa B/C existen, ademaés.
areniscas siliceas bastante consolidadas y tefiidas irregularmente de manchas
negruzcas. En ambos horizontes hay nédulos de limonita.

2. Proporcién de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
Yo o o
A 40,60 h,61 53,89
B/C 71,59 8,05 20,36
o
3. Composicion granulométrica de la tierra fina.
Arena Limo Arecilla
. Yo Yo %o
A 29,8 54,2 16,0
B/C . 30,6 44,5 " 25,0

4. Clasificacién textural de la tierra fina.

A — Tierra franca bastante limosa.
B/C = Tierra franca.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de eambio Carbonato céleico
Yo rH pH o
1
A 3,08 8,7 4,8 0,0
B/C 1,41 5,5 4,7 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-1 DATOS DE CAMPO
Caracteristicas fundamentales:

Q. pyrenaica arbdreo y abundante.
Terreno llano.
No se han efectuado labores de repoblacién.

Provincia: Ledn.

Término Municipal: Cea.

Monte: Rio Camba (Camﬁalbo),-propiedad del P.F.E.
Altitud: 1.105 metros.

Pendiente: 0 9. o

Orientacion: A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbicea:

Dactylis glomerata (frecuente).
Lotus corniculatus (frecuente).
Nardus stricta (frecuente).
Arrhenatherum elatior (frecuente).
Poas anuales (frecuentes).

Senecio sp. (escaso).

Perfil: A; (B). v
Horizonte Color ‘ : Profundidad
A Pardo grisaceo. De 0 a 38 cm.
(B) Pardo amarillento. De 38 ¢m. en adelante.

Comportamiento del sistema radiecal:
Raices abundantes en el horizonte A y escasas en (B).

Observaciones: Como puede desprenderse de la composicién botdnica; se irata
de una majada o pradera arbolada, sometida, hace algin
tiempo, a pastoreo no abusivo.

79



ZONA Y

MUESTRA Y-1 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos algo redondéados de cuarcitas y, sobre todo, de areniscas siliceas
muy consolidadas. En el horizonte superior la tincién es abundante y debida a
6xidos de hierro y compuestos organicos. La coloracién del horizonte (B) es bas-
tante fuerte, pero sdlo se debe al hierro; hay, en esta dltima capa, algunas are-
niscas arcdsicas que parecen conglomerados cuyo grano es de mediano tamafo.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥y gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
Yo Yo o
A 24,69 10,40 64,91
(B) 20,10 12,02 67,88

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arena Limo - Areilla
e % : e
A 49,1 | 34,4 16,5
(B) 45,5 I 28,5 26,0
4. Clasificacion textural de la tierra fina.
A = Tierra franca.
(B) — Tierra franca.
5. Analisis quimico de la tierra fina.
M. O. humificada Acidez actual _A. de cambio Carbonato célcico
% vH pH Yo
A 2,87 6,2 4,1 0,0
(B) 0,88 6,0 4,0 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-2 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

e

Existe, aungue no muy ébundante. el Q. pyrenaica.

Terreno llano. . o

'Repoblacion de P. sylvestris, al parecer conseguida, pero que ha te-
nido que superar, afios pasados, una crisis muy acentuada.

Provincia: Leén.

Término Municipal: Cea.

Monte: Rio Camba (Mata Ballesteros), propiedad del P.F.E.
Altitud: 1.100 metros.

Pendiente: 0 %.

VOrientacién: ‘A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbdcea:

'Halymium alyssoides (abundante}.
Erica australis (abundante).

Erica cinerea (frecuente).
\Crataegus monogyna (raro).

Perfil A; (B).

Horironte ‘Color Profundidad
A Pardo grisaceo. De 0 a 35 em.
(B) Ocre anaranjado. ) De 35 cm. ‘en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Raices frecuentes o abundantes en el horizonte A y méas escasas
en la capa (B).,
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ZONA Y

MUESTRA Y-2 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

El horizonte superior presenta algunas cuarcitas redondeadas y, en su ma-
yor parte, fragmentos rodados de arenisca silicea muy consolidada de coloracién
rejiza y negra originada por los éxidos de hierro y compuestos orgénicos. La

capa (B) esta consfituida por areniscas siliceas deleznables y de tinte amari-
llento debido a la limonita.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
T o o
A 20,68 ‘11,84 67,48
(B) | 16,04 2,18 81,78
3. Composicion granulﬁmétrica de la tierra fina.
Arena Limo Arcills
To T Yo
A 60,5 19,2 20,3
(B) 52,0 20,3 27,7
4. Clasificacion textural de la tierra fina.
A — Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

{B) = Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato caleico
o pH pH Yo
A 6,14 4,8 4,0 0,0
(B) 2,05 5,2 4,0 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-3 DATOS DE CAMPO

k4

Caracteristicas fundamentales:
Q. pyrenaica arbéreo y ;bundante. !
Terreno de pendiente no muy acusada.
No se han efectuado labores df, repoblacion.

Caracteristica secundaria:

Sub-bosque de helechos,

Provincia: Leén.

Término Municipal: La Ercina. ) )
Monte: Valsemana, propiedad del Patrimonio Forestal del Estado.
Altitud: 998 metros.

Pendiente: 8 9.

Orientacién: Sudeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea:

Pteridium aquilinum (dominante).
Calluna vulgaris (abundante).
Halymium alyssoides (frecuente).

Perfil: A,; A,/C; D.

Horizonte Color ’ Profundidad
A, Gris negruzco. De 0 a 20 cm.
A,/C " Pardo. De 20 a 60 cm.
D Pardo amarillento. De 60 cm. en adelante.’

Comportamiento del sistema radical:

Raices muy abundantes en A,; escasas en A,/C y raras en D.



ZONA Y

MUESTRA Y-3 RESULTADOS ANALITICOS

Mineralogia de los elementos gruesos.

En los dos horizontes superiores abundan los fragmentos, en general redon-
deados, de cuarcitas y areniscas siliceas muy consclidadas, tenidas de compues-
tos organicos en la capa A, ¥y de éxidos de hierro en el horizonte A,/C. La capa

1.

D carece, practicamente, de elementos gruesos.

2. Proporcién de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilia gruesa Gravilla fina Tierra fina
G ) Go %
Ay 34,32 11,38 54,30
A,/C 26,32 3,45 70,23
D 0,20 0,45 99,35

la tierra fina.

3. (Composicién granulométrica de
Arena Limo Arcilla
Yo Go Fo
Al 72,2 21,3 6,5
A,/C 79,0 13,5 7,5
D 56,0 22,3 ) 21,7

4. Clasificacidn textural de la tierra fina.

A,y

A, /C = Tierra arenosa.

D

S.a‘l

— Tierra franca bastante arenosa.

— Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato célcico
% vH PH Do
|
A, 2,86 5,9 ‘ 5,7 0,0
A,/C 0,55 6,1 ‘ 5,5 0,0
D 0,31 4,5 i 4,1 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-4

Caracteristicas fundamentales:

Q. pyrenaica arbdreo y abundante.

Terreno de pendiente acusada.

. DATOS DE CAMPO

No se han efectuado labores de repoblacign.

Provincia: Ledn.
Término Municipal: Cea.

Monte: Rio Camba (Ma]ada del abedul), propiedad del P.F.E.

Altitud: 1.065 metros.

Pendiente: 21 .

Orientacién: Sur.. .
Vegetacién arbustiva, de matorral y herbéicea:

Halymium alyssoides (escaso).
Sorathamnus scoparius (escaso).
Adenocarpus sp. (escaso),

Perfil: A,; A,/C.

Horizonte Colar Profundidad
A, Pardo griséceo. De 0 a 40 em.
A,/C Ocre amarillento. De 40 cm. en adelante

‘Comportamiento del sistema radical:

Raices dbundantes en A, y escasas en A,/C.




ZONA Y

MUESTRA Y-4 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas m'uy consolidadas.
La tincién no es muy grande en ambos horizontes, ¥ en la capa A,/C se debe ex-
clusivamente a la limonita (ocre amarillo). Pequena proporcién de cuarzo

lechoso.

2. Proporcién de elementos gruesos.

- Grava, y gravilla gruesa - Gravilla fina Tierra fina
Yo o Yo
A, : 33,27 4,98 61,75
A,/C 32,11 6,27 61,62

3. Composicién granulométrica de la tierra fina.

Arena Limo Arcilla
Fo Fe Yo
A, 67,0 22,5 10,5
A,/C 66,0 25,0 9,0
4. Clasificacién textural de la tierra fina. .
Ay = Tierra franca bastante arénosa.

A,/C = Tierra franca bastante arenosa. -

5. Analisis quimico de ia tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de eambio Carbonato cdleico
Yo rH pH o
Ay 2,69 5,1 T 4,2 ' 0,0
A,/C 0,81 5,1 4,3 0,0

86




ZONA Y

MUESTRA Y-5 DATOS DE CAMPOQ

Caracteristicas fundamentales:

Q. pyrenaiea, escaso y subarbustivo.

Terreno de pendiente acusada.

Repoblacién de P. pinaster y P. sylvestris, qﬁe hoy parece conse-
_ guida, si bien necesité muchas reposiciones de marras.

Provincia: Leén. .

Término Municipal: Cea. : B

Monte: Rio Camba (ladera del Valle del Palo), propiedad del P.F.E.
Altitud: 1.114 metros.

Pendiente: 23 %.

Orientacion: Sudoeste.

Vegetacion arb'ustiva; de matorral y herbicea:

Arctostaphylos uva-ursi (abundante).
Genistella tridentanta (abundante).
Erica australis (abundénte).
Halymium alyssoides (abundante).
Erica cinerea (frecuente).
Arrhenatherum elatior (frecuente).
Erica vagans (rara).’ '
Erica umbellata (rara),

Perfil: A; (B).
Heorizonte Color Profundidad
A Pardo. De 0 a 22 em.
(B) Ocre. De 22 em. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Rafces abundantes en el horizonte A y escasas en la capa (B).
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ZONA Y

MUESTRA Y-5

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y areniscas siliceas muy consolida-
das. La tincién de los ejemplares es, mas bien, escasa y fundamentalmente de-

bida a los 6xidos de hierro.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesa

Gravilla fina

Tierra fing

% Yo e
A 54,72 7,55 37,73
(B) 28,81 4,54 66,65
3. Composicién granulométrica de la tierra fina.
Arena Limeo Arcilla
% Yo %
A 66,0 22,6 11,5
(B) 57,0 21,5 . 21,5

4. Clasificacion textural de la tierra fina.

A = Tierra franea bastante arenosa.
(B) = Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

5. . Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez‘ actugl A. de cambio Carbonato céleico
9o pH pH o
A 3,84 2,0 3,8 0,0
(B) 2,30 6,0 4,1 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-6 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

No existe Q. pyrenaica.

- Terreno llano.

Repoblacién de P. sylvestiris que se encuentra en mal estado, aun-
que parece recuperarse mediante labores culturales de bina ¥y
aporcado.

Provineia: Palencia.

Término Municipal: Pino del Rio.

Monte: Vallejas Traidoras .(de propiedad particular).

Altitud: 1.060 metros. ' o [
Pendiente: 0 %.

Orientacién: A todos los vientos. . ’
Vegetacion arbustiva, de matorral y herbacea:

Calluna vulgaris (abundante).
Erica australis (frecuente).
Arctostaphylos uva-ursi (frecuente).
Genistella tridentata (frecuente).
Halymium alyssoides {frecuente).
Erica cinerea (escasa).

Erica umbellata (escasa).

Perfil: A; A/B; B,

Horizontle Color Profundidad
A . | Gris oscuro. De 0 a 17 cm.
A/B Gris pardo. De 17 a 41 em.
B Amarillento. De 41 em. en adelante.

Comportamiento del sistema radieal:

Rafces abundantes en el horizonte A, escasas en el A/B ¥ muy
raras en la capa inferior, .
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ZONA Y

MUESTRA Y-6 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y de areniscas siliceas. Al ir descen-
diendo en profundidad, aumenta la proporcién de estas Gltimas y disminuye sen~

siblemente el grado de consolidacién. También decrece la intensidad de la tin-
cién segin se van aleanzando los horizontes inferiores.

2. Proporcion de elementos gruesos.
I.Grm‘a ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
Yo Yo %
A 27,16 7,717 65,07
A/B 49,07 8,89 42,04
B 53,64 8,13 38,23
3. Composicion granulométrica de la tierra fina.
Arena Limo Arcilla
Fo - e Yo
A 39,4 45,7 149
. [
Al/B 34,5 42,8 229
B 36,5 26,0 375
i

4. Clasificacion textural de la tierra fina.

A
. A/B = Tierra franca.

= Tierra franca.

B — Tierra franca algo arcillosa.
5. Analisis quimico de la tierra fina.
M. O. humificada | Acidez actual A. de cambio | Carbonato ehlcica
.% rH rH Fo
A 5,40 5,4 4,6 0,0
A/B 1,27 - 5,0 4,2 0,0
‘ B 5,74 5,0 4,0 0,0
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ZONA Y

" . MUESTRA Y-7 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales: -

No existe, practicamente, Q. pyrenaica.
Terreno llano.
Esta zona no ha sido sometida, atun, a trabajos de repoblacidn.

v

Provincia: Leodn.

Término Municipal: Gradefes.

Monte: Riveras (miim. 112 del Catélogo).
Altitud: 1.075 metros.

Pendiente: 0 %.

Orientacién: A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea:

Erica umbellata (dominante).
Erica australis {(abundante).
Halymium alyssoides (abundante).

.

Perfil: A; B/C.

Horizonte Color . Profundidad
A Negro. . De 0 a 32 cm.
B/C Pardo rojizo. ' De 32 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Rafces abundantes en el horizonte A y eseasas en la capa B/C.



ZONA Y

MUESTRA Y-7 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcita en proporcién de un 30 % del material
grueso. El resto son areniscas siliceas de mediana consolidacién en el horizonte
A, v casi deleznables en la capa B/C. La tincién es bastante intensa en el pri-
mero de los horizontes y debida tanto a éxidos de hierro como a compuestos or-
ganicos.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
% % %
A 1 . 20,55 4,79 74,66
B/C |i 50,08 3,84 7 46,08

3. Composicion granulemétrica de la tierra fina.

Arena Limo " Arcilla
Go o ’ Yo
A 76,0 15,5 8,5
B/C . 66,0 12,5 - 21,5

4. Clasificacion texfural de la tierra fina.

A — Tierra franca bastante arenosa.

B/C —= Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O, humificada Acidez actual A. de cambio | Carbonato cdlcico
G pH pH %
A 3,89 5,3 4,6 0,0
B/C 1,45 4,8 4,2 0,0
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ZONA Y

MUESTRA Y-8 DATOS DE CAMPO

s g
Caracteristicas fundamentales:

No existe, practicamente, el Q. pyrenaica.
Terreno de pendiente acusada.

No se han efectuado, atn, labores de repoblacién.

Provincia: Leén.

Término Muniecipal: Gradefes. )
Monte: La Cepoca y‘ Rebedul (nmim. 110 del Catilogo).
Altitud: 1.065 metros.

Pendiente: 24 9.

Orientacién: Sudoeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbicea:

Erica umbellata (dominantej.
Erica australis (abundante).
Halymium alyssoides (fi‘écuente).

Perfil A; B; C.

Horizonte " Color . Pro.tundidad
A Negruzco. De 0 a l7 em.
Pardo. _ : De 17 a 45 e¢m.

C Amarillento blanquecino. De 45 c¢m. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Raices frecuentes en el horizonte superior, muy escasas en la capa
B, ¥ nulas en la roca madre C. -

A
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MUESTRA Y-8

ZONA Y

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de areniscas siliceas bastante consolidadas en los dos
. horizontes superiores, y mas deleznables en la capa situada a mayor profundi-
dad. La tincién de los ejemplares no es muy acusada en ninguno de los horizon-
tes, y en el primero de ellos debida casi exclusivamente a compuestos orgéanicos,

2. . Proporcién de elementos gruesos.

Grova y gravilla gruesa Gravilla fina Ticerra fina
T T o
A 15,80 3,25 30,90
32,50 5,62 61,88
C 59,85 5,01 35,14
3. Composicién granulométrica de la tierra fina.
,Arena Limo A-rcilla
To Yo Yo
A 79,7 12,0 8,3
B 62,2 15,4 22,4
C 70,3 10,8 -~ 18,9
4. Clasificacién textural de la tierra fina.

5.

A — Tierra arenosa.

B — Tierra franca algo-arenoso-arcillosa.
C = Tierra franca bastante arenosa.

Analisis quimico de la tierra fina.

I M. Q. humificada |. Acidez actual A_ de cambio Carbenato cileico
Go pH pH %
A 4,41 4,8 4,1 0,0
B 1,05 48 4,3 0,0
C 0,58 4,4 4,1 0,0
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ZONA Z

MUESTRA Z-1

Caracteristicas fundamentales:

No existe Q. pyrenaica.
Terreno llano.

DATOS DE CAMPO

Repoblacién de P. sylvestris de doce afios, y en buen estado, aungue
sufrid atagues intensos de: Evetria buoliana.

Provincia: Leodn.

Término Municipal: Rioseco de Tapia.
- Monte: Rioseco.

Altitud: 1.075 metros.

Pendiente: 0 %.

Orientacién: A todos los vientos.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbdcea:

Erica umbellata (dominante).
Genistella tridentata (abundante),
Halymium alyssoides (abundante).

Erica australis (frecuente).

Perfil A,; A,/C.

Horizonte Color Profundidad
A, Gris negruzco. De 0 a 22 em.
A,/C Pardo rojizo. De 22 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Rajces abundante en el horizonte superior, y, asimismo, frecuentes

en la capa A,/C.

1
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ZONA Z

MUESTRA Z-1 RESULTADOS ANALITICOS

}. Mineralogia de los elementos gruesos..

Fragmentos redondeados de cuarcitas y, en mayor proporcién, de areniscas

" siliceas, bastante consolidadas en la capa A,, y més inconsistentes en el horizonte
A,/C. En este ditimo horizonte, los ejemplares presentan tinte amarillento de-
bido a la presencia de limonita, mientras que el color negruzco de los fragmentos
de la capa superior indica la actuacién y presencia de los compuestos orgénicos.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥ gravilla gruesa Gravilla {ina Tierra fina
% % Go
A, 16,01 12,45 71,54
A,/C 32,55 ' 2,86 64,59 ,

E.'J

_Composicign granulométrica de la tierra fina..

Aremna Limo Arcilla
Yo - % %o
Aq 76,5 16,8 6,7
A,/C 77,3 13,8 8,9

4. - Clasificacion textural de la tierra fina.

Aq

= Tierra franca bastante arenosa.

- A,/C = Tierra franca bastante arenosa.

Analisis gquimico de Ia tierra fina.

5.
M. O. humificada Acidez nctual A. de cambio Carbonato cdlcico
Yo pH pH P
A, 4,58 5,3 4,4 0,0
A,/C 0,99 5,1 4,3 0,0
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ZONA Z

MUESTRA Z-2 ' DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales:

No existe Q. pyrenaica.
.Terreno con pendiente muy escasa,

Repoblacién, fracasada, de P. sylvestris. ' v

Provineia: Leén. -
+ Término Municipal: La Robla. : -

Monte: El Negron y Valmayor (nim. 702 del Catalogo). '

Aititud: 1.220 metros. - .

Pendiente: 7 %.

Orientacidn: Este-nordeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral ¥ herbacea:

Etrica umbellata (dominante).

Halymium alyssoides- (dominante).

Perfil; A; B.
Horizonte I Colar Profundidad .
A Negro. . De 0 a 35 cm. )
B Rojizo. . De 35 em. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Las raices sdlo existen en el horizonte A; ninguna penetra en la

capa inferior.

.
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ZONA Z

MUESTRA Z-2 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de arenisca silicea bastante conselidada y muy rica
en feldespato. Los ejemplares son blancos en su parte interna, y, exteriormente,
los situados en el horizonte A, se encuentran tefiidos por compuestos orgénicos.
Existen también fragmentos, muy blancos, de cuarzo lechoso.

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruesa Gravilla fina © Tierra fina
o o ' Y%
A 50,26 9,48 40,26
B 42 67 13,34 43,99

3. Composicién granulométrica de la tierra fina.

A.rena Limo Arcilla

% % % -
A 67,8 20,4 11,8
B 59,5 11,1 20,4

4. Clasificacién textural de la tierra fina.

A.= Tierra franca bastante arenosa.

B = Tierra franca algo arenoso-arcillosa.

‘:Jl

Analisis quimico de la tierra fina.

M. Q. humificada Acidez actual A. de cambi;:) Carbonato célcico
Yo pH pH To
A 7,77 4,5 4,0 0,0
B 2,11 4,4 4,1 0,0
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ZONA Z

- ‘MUESTRA Z-3 DATOS DE CAMPO

Caracteristicas fundamentales: ‘ -

Terreno de pendiente acusada. ,

Aungue en esta parcela no se efectuaron trabajos de repoblacién,
se encuen.tra dentro de ‘una zona donde estas labores han trope-
zado con graves dificultades. Esta muestra esti localizada bajo
una mata de’ Q. pyrenaica, en contraposicion con la Z-6, situada
a 15 metros de la primera ¥ bajo un brezal de E. umbellata.

Provincia: Leén.

Término Municipal: La Robla. .

Monte: Riosequino (nim. 704 del Catilogo). !
Altitud: 1.175 metros.

Pendiente: 40 %.

Orientacion: Norte-nordeste. ‘ )

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbacea:

-

Calluna vulgaris (dominante).
Halymium alyssoides (abundante).
Genistella tridentata (abundante).
Erica australis (frecuente).

Erica umbellata (frecuente).
Arctostap]iylos uva-ursi {frecuente),
Cynosurus echinatus (frecuente).
Aprostis ép. (frecuente).

Perfil: A,; A,/C. -

Horizonte Coalor Profundidad
R

A, Negro. ’ .De 0 a 26 em.

A,/C Pardo rojizo. ! De 26 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Raices abundantes en el horizonte A,, y mds escasas en la capa
AglC.
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MUESTRA Z-3

ZONA Z

RESULTADOS ANALITICOS

I.. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas, cuarzo lechoso, areniscas siliceas con-
solidadas y conglomerados de grano fino muy ricos en cuarzo. Las primeras son,
con mucho, Ias mas abundantes, y todos los ejemplares presentan tincién bas-
tante acusada, debida a 6xidos de hierro y compuestos orgénicos en el horizonte
A, y originada solamente por los primeros en la capa A,/C. i

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava ¥y gravilla gruesa Gravilla fina Tierra fina
Yo % %
A] 42,68 9,74 47,68
AL/C 59,70 9,51 30,79

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arena L.imo Arcilla
T P Yo
Ay 57,5 23,5 \ 19,0
A,/C 71,0 12,0 17,0

4. Clasificacion textural de Ia tierra fina.

A, = Tierra franca bastante arenosa.
A,/C = Tierra franca bastante arenosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humifiecada | - Acidez actual A, de cambic Carbonato célcico
% ’ pH pH %
A, 7,05 4,5 3,9 0,0
A,/C 0,43 4,7 4,2 0,0
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ZONA Z
MUESTRA Z-4 DATOS DE CAMPO

Cz;.racteristicas fundamentales:

I3

No existe Q. pyrenaica.

Terreno de pendiente acusada.

Repoblacién de P. sylvestris de once afios, hecha por .hoyos, y con-
seguida sin dificultades. '

Provincia: Leén.

Término Municipal: Cuadros,

Monte: Valle del Reventén (mim. 108 del Catdlogo).
Altitud: 1.195 metros.

Pendiente: 23 %.

Orientacién: Este-nordeste. .
Vegetacion arbustiva, de matorral y herbéicea:
Erica australis {dominante).
Arctostaphylos uva-ursi (dominante).
Erica umbellata (abundante).
Halymium alyssoides (abundante).
Genistella tridentata (abundante).
Erica einerea (frecuente).

Calluna vulgaris (frecuente).

Perfil: A; (B)/C.

Horizonte Color Profundidad.
A Negro. De 0 2 40 cm.
(B)/C Rojizo. . De 40 cm. en adelante.

Comportamiento del sistema radical;
- . v

Raices abundantes en el horizonte A, y muy escasas en la capa

(B)/C.

Observacion: La competencia del brezo parece ser el tunico problema para las
plantitas en las primeras edades de éstas.
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ZONA Z ;

MUESTRA Z-4 RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

Fragmentos redondeados de cuarcitas y de areniscas siliceas muy consolida-
das. Estas udltimias son francamente predominantes en el horizonte inferior.

2. Proporciéon de elementos gruesos.

Grava v gravilla gruesa Gi‘avilln fina ’ Tierra fina
G . Yo G
A . 2,72 7,65 . 89,63
(B)/C l . 17,63 6,92 75,45
' .

3. Composicion granulométrica de la tierra fina.

Arensa Limo Arcilln
% % %
A 78,5 13,6 1.9
(B)/C 67.8 17,5 14,7

4, Clasificacion textural de la tierra fina. .

A — Tierra arenosa.

(B)/C = Tierra franca bastante arenosa.

5. Analisis quimico de la tierra fina.

M. O. humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato céilcico
Yo pH: " pH %
A 8,00 . 4,6 3,7 0,0
(B)/C 1,38 4,9 4,4 : 0,0
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"ZONA Z

MUESTRA Z-5 " DATOS DE CAMPOQ

Caracteristicas fundamentales:

No existe, practicamente, Q pyrenaica.
Terreno de pendiente acusada.
Repoblacién de P. sylvestris, con siete u ocho afios de edad, y eon-

seguida sin dificultades.

Caracteristica secundaria:

Suelo incipiente, situado sobre carcavas formadas por la erosidn.

Provincia: Le6n.

Término Municipal: La Robla.
_ Monte: El Ne_grén y Valmayor (nam. 702 del Catdlogo).

Altitud: 1.100 metros.

Pendiente: 45 %. ' ‘4

Orientacién:‘ Norte. '

Vegetacién arbustiva, de r.na.torral y herbicea:

No existe,

Perfil: A,; A,/C.

Horizonte " Color Profundidad
Ay Ocre rojizo. . De 0 a 40.cm,
A,/C .
Oere rojizo. De 40.e¢m. en adelante.

Comportamiento del sistema radical:

Raices abundantes en el primer horizonte y mas escasas en la capa
inferior. ’
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ZONA Z

MUESTRA 2-5

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de los elementos gruesos.

. . )
Fragmentos redondeados y blanquecinos de cuarcitas, cuarzo lechoso y are-

niscas siliceas muy consolidadas.

Proporciéon de elementos gruesos.

2.
Grava y gravilla gruesa Gravilla fina Tierre fina
Yo Fo Yo
A, 30,37 14,23 55,40
A,/C ' 33,08 12,65 54,27
3. Composicién granulométrica de la tierra fina,
- 1
Arena Lime Arcilla
- o Jo %o
L
A, 70,5 10,1 19,4
A,/C . 66,0 15,7 18,3
4. Clasificacién textural de la tierra fina.

A,

— Tierra franca bastante arenosa,

A,/C = Tierra franca bastante arenosa.

5.

Analisis quimico de la tierra fina.

3. O. humificada | Acidez actual. A. de eambio Carbonato célcico
o pH pH %
A, 0,65 5,3 4,5 0,0
A,/C 0,75 4,9 44 ~ 0,0
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" MUESTRA. Z-6

'ZONA Z

Caracteristicas fundamentales:

Terreno de .pendiente acusada.

DATOS DE CAMPO

Aunque en esta parcela no se efectuaron trabajos de repoblacién,
se encuentra dentro de una zona donde estas labores han trope-
zado con graves dificultades. Esta muesira estd localizada bajo
un espeso brezal, ¥y & unos 15 metros de la Z-3 anteriormente

citada. -

Provincia: Ledn.

Términe Municipal: La Robla.

Monte: Riosequino (nam. 704 del Catélogo).
Altitud: 1.175 metros.

Pendiente: 48 9.

Orientacidn:

Nordeste.

Vegetacién arbustiva, de matorral y herbsicea:

Calluna vulgaris (dominante).
Erica umbellata (dominante).
Halymium alyssoides (abundante).
Genistella tridentata (abundante).
Erica australis (frecuente).

Arctostaphylos uva-ursi (frecuente).

Cynosurus echinatus (frencuente).
Apgrostis sp. {frecuente).

Perfil: A,; A,; B;; B..

Horizonte Color Profundidad
A, Negro. De 0 a 24 em.
A, Gris ceniza. . De 24 a 46 em.
B, Negro. De 46 a 51 em.
B, Rojo. De 51 c¢cm. en adelante.

Comport:clmiento del sistema radical:

.

Rajeces abundantes en el horizonte A,;, muy escasas en A,, raras en
B,. ¥ ninguna llega a alcanzar la capa B,. -
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ZONA Z

MUESTRA Z-6 RESULTADOS ANALITICOS

1. DMineralogia de los elementos gruesos.

El horizonte A; tiene fragmentés no muy redondeados de cuarcitas teiidas
exclusiva e intensamente por compuestos orginicos. En los restantes horizontes
aparecen, también, algunas areniscas, ¥ tedos los ejemplares son muy blanque-
cinos. .

2. Proporcion de elementos gruesos.

Grava y gravilla gruoesa Gravilla fina Tierra fina

% % . - %

A, 48,82 10,21 40,97

A, - 46,97 15,23 27,80

B, ~ 15,94 - 13,01 T TL,05

B, N 43,88 13,25 42 87

3. Composicién granulométrica de la tierra fina. .
Arena Limo Arcillnt‘

Yo % Go

A, 81,5 . 11,0 . 7,5

A, 88,5 - ) 10,0 L 1,6

B, 86,0 i 7.0 7,0

B, 72,5 9,5 18,0

4. Clasificacion textural de la tierra fina.

A, = Tierra arenosa.

A, — Tierra muy arenosa.

B, = Tierra arenosa.

B, = Tierra franca bastante arenosa.

5. Anilisis quimico de la tierra fina.

M. 0. humificada Acidez actual A. de cambio Carbonato cdileico
Fe rH pH %
A, 7,2 4,3 3,5 0,0 )
A, : 0,58 48 4,0 . ¢,0
B, 3,73 : 4,7 4,2 0,0
B, 0,72 4,5 4,2 0,0
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